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OV_2 38 Funk¢ni generator

Stiedni odborné udilisté elektrotechnické

Nazev Skoly Vejprnické 56
Plzen
Autor Ondftej Weisz
Tematicky celek Elektronicka zapojeni se zakladnimi soucastkami
Rocénik 3 .ro¢nik SOU
Datum tvorby 11.5.2013
Anotace Podklady pro vyrobu — funkcni generator
Metodicky pokyn Vyuka oboru elektrikar, elektromechanik pro stroje a zarizent

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora.




Funkéni generator

Zadani

Zhotovte dle vykresu. Pfezkousejte. Vypliite zkuSebni protokol.

O1

|

02

X1.2

=
1
2

R2

R1

—

R10
C2
[ s™_!C1B B
R11
P 9
R9
—J
123 IC1D Ri2
—{( 1

Obr. 1 - Schéma
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Obr. 3 — Vykres spoje
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Obr. 4 — Zapojeni pro méfeni a nastaveni




Technologicky postup

» Piekontrolujte desku spoje a dopliite vycetku soucastek
*  Vyvrtejte otvory

* Zapajejte

* Nastavte zafizeni

* Zapojeni ozivte a vypliite zkuSebni protokol

Tab. 1 — Zapojeni svorkovnic

Svorka Funkce
X1.1-1 Napéjeni +U
X1.1-2 Zem

X1.2-1 Integracni kondenzator +

X1.2-2 Integra¢ni kondenzétor -

X1.3-1 Vystup, obdélnikovy pribch

X1.3-2 Vystup, trojuhelnikovy pritbéh
X1.4-1 Ladici napéti
X1.4-2 Zem

Tab. 2 — ZkuSebni protokol

Hodnota Zméreno Veli¢ina

Odbér ze zdroje

Vystupni kmitocet pfi ladicim napéti 3 V

Vystupni kmitocet pti ladicim napéti 6 V

Vystupni kmitocet pii ladicim napéti 9 V

Rozkmit napéti na vyvodu X1.3-1

Rozkmit napéti na vyvodu X1.3-2

Kondenzéator mezi X1.2-1 a X1.2-2 1 pF, na vystupech X1.3 zatézovaci rezistory 1 kQ.

Nap4jeci napéti 12 V. Pokud neni uvedeno jinak, ladici napéti 6 V




Tab. 3 — Vycetka soucastek

Pozice Oznaceni Popis Poznamka
dodavatele
C1 Kondenzator keramicky, vel. 1206, 220 pF
C2 Kondenzator keramicky, RMS5, 47 nF
D1 Dioda stabiliza¢ni 1,3 W, DO35, 15V
Q1 Tranzistor BC846
IC1 LM 324, SMD, SO14
R1, R3, Rezistor, vel. 1206, 56 kQ
R6, R7,
R8
R2 Rezistor, vel 0207, 0,12 MQ
R4 Rezistor, vel. 0207, 56 kQ
R5 Rezistor, vel. 1206, 12 kQ
R9 Rezistor, vel. 1206, 0,12 kQ
R10 Rezistor, vel. 1206, 1 kQ
R11 Rezistor, vel. 1206, 2,2 kQ
R12 Rezistor, vel. 0207, 2,2 kQ
X1.1, Konektorové koliky lamaci, jednotadé Upravit na
X12, 2 noze
X1.3,
X1.4
Deska spoje AASS8

Bezpecnost prace

Pti pajeni davejte pozor na horké povrchy pajedel i pajenych predmétid. Dbejte na ustrojenost.
Slouceniny olova jsou jedovaté, na pracovisti nejezte, nepijte, nekuite. Pii vrtani si chraite oci
ochrannym Stitkem nebo brylemi. Dbejte na ustrojenost. Spolehlivé upinejte vrtané dily. Pti
praci s klestémi pozor na moZznost pfiskiipnuti prstl. Pfi praci se Sroubovaky davejte pozor
na bfity nastroji, vzdy Sroubujte proti podlozce, nikdy proti Casti téla. Pfi manipulaci

s materidlem dodrzujte potfebna pravidla. Pfi méfeni dodrzujte pofadek na pracovisti a
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Popis
Funkéni generdtor na svém vystupu poskytuje napéti o obdélnikovém a trojihelnikovém
priabéhu. Uvedeny modul je uren pro pouziti v nepajivém poli. Generator je fizen vstupnim
stejnosmérnym napétim.
V zapojeni generatoru se pouziva Ctyinasobny operacni zesilova¢ v klasickém zapojeni.
Vlastni generator tvoii integrator IC1A jehoz vystup je veden na napétovy komparator IC1B.
Napétovy komparator fidi spina¢ QI, ten pfepind nabijeni a vybijeni integratoru. Zbyl¢ OZ
jsou pouzity jako oddélovaci stupné mezi generatorem a vystupem. Dioda D1 spolu
s rezistorem R10 chrani integrovany obvod proti pfepéti a prepolovani.
Naradi

« Stipaci klesté — pro déleni vodi¢a a zkracovani vyvodii sou¢astek

* Ploché kleste — pro tvarovani vyvodl soucastek

*  Mckkéd pajka Sn60Pb40 — pajeni soucdstek. Nastaveni pajedla pajedla na teplotu
320 °C

* Tavidlo — zlepSuje smacivost pajky, Cisti povrchy dilt od oxida

* P4jecka, pajedlo, pajeci stanice — pro taveni pajky a vyrobu spoje

*  Mg¢fici $itiry — propojeni méficich piistrojt

* Multimetr — méfeni napéti a proudu, kontrola polovodi¢ovych soucastek, kontrola
kondenzatort, kontrola rezistorti, kontrola pricchodnosti spojii

*  Osciloskop — méteni prubéhii signalu



Test

. Funkéni generator je sloZen z nasledujicich jednodussich obvodi:

a) fazovaciho ¢lanku a tranzistoru
b) integratoru a derivatoru

¢) napétového komparatoru a integratoru

. Pokud se na vstupu integratoru objevi skokovd zména napéti bude na vystupu

integratoru:
a) nulové napéti
b) pomalu rostouci nebo klesajici napéti

c¢) stejna skokova zména napéti jako na vstupu integratoru

. Napétovy komparator produkuje na svém vystupu (pfi zménach vstupniho napéti):

a) skokové zmény (pulsy)
b) plynulé zmény (pozvolny nariist nebo pokles)

c¢) neprodukuje zadné zmény

. Integrator ke své Cinnosti vyuziva:

a) RC ¢len
b) LC ¢len

¢) LC ¢len

. Pro méteni ¢asového prib&hu napéti pouzijeme:

a) voltmetr
b) spektralni analyzator

c¢) osciloskop



Pokyny pro vyucéujiciho

Tab. 3 — Materidl a nafadi rozpocitano na jednoho zdka

Popis ks Poznamka

Kondenzator keramicky, vel. 1206, 220 pF 1

Kondenzator keramicky, RMS5, 47 nF 1

Dioda stabiliza¢ni 1,3 W, DO35, 15V 1

Tranzistor BC846 1

LM 324, SMD,

Rezistor, vel. 1206, 56 kQ

Rezistor, vel 0207, 0,12 MQ

Rezistor, vel. 0207, 56 kQ

Rezistor, vel. 1206, 12 kQ

Rezistor, vel. 1206, 0,12 kQ

Rezistor, vel. 1206, 1 kQ

Rezistor, vel. 1206, 2,2 kQ

Rezistor, vel. 0207, 2,2 kQ

Konektorové koliky lamaci, jednotadé

Deska spoje AASS8

Kleste Stipaci

Klesté ploché
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P3jedlo (mikropajecka)

P3jka trubickova s tavidlem; @ 1 mm Sn60Pb40 0,02 kg

Tavidlo 0,005 kg

Multimetr s méficimi $nurami 1

Zdroj napajeci 0-25 V regulovany

Vrtacka na plosné spoje

Vrtak O 1

Sroubovék plochy vel. 5

Potenciometr linearni 25 kQ

Nep4jive pole

Kondenzétor elektrolyticky 1 uF
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Multimetr




Popis

ks

Poznamka

Osciloskop

Pti kontrole se zamé&fime na:
1. Vypocty hodnot a doplnéni vycetky soucastek
2. Osazeni soucastek
3. P§jeni
4. Mcéfeni a métici protokol

Kli¢ spravnych odpovédi: 1 —a); 2-b); 3 —a);4—a); 5—c¢)




	Funkční generátor
	Zadání

	Technologický postup
	Pozice
	Označení dodavatele
	Popis
	C1
	Kondenzátor keramický, vel. 1206, 220 pF
	C2
	Kondenzátor keramický, RM5, 47 nF
	D1
	Dioda stabilizační 1,3 W, DO35, 15 V
	Q1
	Tranzistor BC846
	IC1
	LM 324, SMD, SO14
	R1, R3, R6, R7, R8
	Rezistor, vel. 1206, 56 kΩ
	R2
	Rezistor, vel 0207, 0,12 MΩ
	R4
	Rezistor, vel. 0207, 56 kΩ
	R5
	Rezistor, vel. 1206, 12 kΩ
	R9
	Rezistor, vel. 1206, 0,12 kΩ
	R10
	Rezistor, vel. 1206, 1 kΩ
	R11
	Rezistor, vel. 1206, 2,2 kΩ
	R12
	Rezistor, vel. 0207, 2,2 kΩ
	X1.1, X1.2, X1.3, X1.4
	Konektorové kolíky lámací, jednořadé
	Deska spoje AA58
	Bezpečnost práce
	Popis
	Nářadí
	Test
	Pokyny pro vyučujícího
	Popis
	ks
	Kondenzátor keramický, vel. 1206, 220 pF
	1
	Kondenzátor keramický, RM5, 47 nF
	1
	Dioda stabilizační 1,3 W, DO35, 15 V
	1
	Tranzistor BC846
	1
	LM 324, SMD,
	1
	Rezistor, vel. 1206, 56 kΩ
	5
	Rezistor, vel 0207, 0,12 MΩ
	1
	Rezistor, vel. 0207, 56 kΩ
	1
	Rezistor, vel. 1206, 12 kΩ
	1
	Rezistor, vel. 1206, 0,12 kΩ
	1
	Rezistor, vel. 1206, 1 kΩ
	1
	Rezistor, vel. 1206, 2,2 kΩ
	1
	Rezistor, vel. 0207, 2,2 kΩ
	1
	Konektorové kolíky lámací, jednořadé
	1
	Deska spoje AA58
	1
	Kleště štípací
	1
	Kleště ploché
	1
	Pájedlo (mikropáječka)
	1
	Pájka trubičková s tavidlem; Ø 1 mm Sn60Pb40
	0,02 kg
	Tavidlo
	0,005 kg
	Multimetr s měřícími šňůrami
	1
	Zdroj napájecí 0-25 V regulovaný
	2
	Vrtačka na plošné spoje
	1
	Vrták Ø 1
	1
	Šroubovák plochý vel. 5
	1
	Potenciometr lineární 25 kΩ
	1
	Nepájivé pole
	1
	Kondenzátor elektrolytický 1 µF
	1
	Multimetr
	1
	Osciloskop
	1


