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Komparator — indikator napéti baterie

Zadani

Zhotovte dle vykresu. Pfezkousejte. Vypliite zkuSebni protokol.
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Obr. 3 — Vykres spoje




Technologicky postup

» Piekontrolujte desku spoje a dopliite vycetku soucastek

* Vyvrtejte otvory
* Osad’te soucastky krom¢ RS, R5', R6, R6'
* Nastavte zafizeni

* Zapojeni ozivte a vypliite zkuSebni protokol

Tab. 1 — Zkusebni protokol

Hodnota Zméreno Veli¢ina
Odbér ze zdroje pii napéti 12 V
Svit D5 pti napéti 13,10 V (ANO/NE)
Svit D5 pfti napéti 12,90 V (ANO/NE)
Svit D3 pii napéti 11,60 V (ANO/NE)
Svit D3 pii napéti 11,40 V (ANO/NE)
Tab. 2 — Vycetka soucastek
Pozice | Oznaceni Popis Poznamka
dodavatele
Cl Kondenzator elektrolyticky radidlni, 0,01 mF, RMS5
D1 Stabiliza¢ni dioda 6,8 V; 0,5 W
D2 Stabiliza¢ni dioda 3,3 V; 0,5 W
D3 LED 5 mm, ¢ervena, difuzni pouzdro
D4 LED 5 mm, zelen4, difuzni pouzdro
D5 LED 5 mm, Zluta, difuzni pouzdro
D6 Stabiliza¢ni dioda 10 V; 0,5 W
D7 Stabiliza¢ni dioda 10 V; 0,5 W
IC1 LM393 Komparator napétovy LM393
R1 Rezistor, vel. 0207, 12 Q
R2 Rezistor, vel. 0207, .....Q Dopocitejte
R3 Rezistor, vel. 0207, 3,9 kQ
R4 Rezistor, vel. 0207, 3,9 kQ




Pozice | Oznaceni Popis Poznamka
dodavatele

RS Rezistor, vel. 0207, .....Q Nastavit

R5S' Rezistor, vel. 0207, .....Q Nastavit

R6 Rezistor, vel. 0207, .....Q Nastavit

R6' Rezistor, vel. 0207, .....Q Nastavit

R7 Rezistor, vel. 0207, 1,5 kQ

X1 Svorkovnice do DPS Sroubovaci; RM5
BATEST |Deska spoje

Pozn: Rezistor R2 spocitejte tak, aby diodou D1 protékal proud 1/3 Irma, piinapdjecim
napéti 12 V. Vyslednou hodnotu zaokrouhlete do fady E12.

Nastaveni

* Namisto R5, R5' pfipojte odporovou dekadu

* Na svorku X1.1 ptfipojte kladny p6l regulovatelného zdroje. Na svorku X1.2 ptipojte

nulovou svorku zdroje, zdroj nastavte na 11,5V

* Zvysujte odpor dekady tak, az D2 praveé zhasne

* Vyberte RS, RS' z fady E12 tak, aby se vyslednéd hodnota jejich kombinace co nejvice
blizila hodnot¢ odeétené z dekady

* Na misto R6, R6' ptipojte odporovou dekadu

* Na svorku X1.1 pfipojte kladny pol regulovatelného zdroje. Na svorku X1.2 ptipojte

nulovou svorku zdroje, zdroj nastavte na 13 V
* Zvysujte odpor dekady tak, az se D5 pravé rozsviti

* Vyberte R6, R6' z fady E12 tak, aby se vysledna hodnota jejich kombinace co nejvice
blizila hodnoté odectené z dekady

Bezpecnost prace

Pti pajeni davejte pozor na horké povrchy pajedel i pajenych predmétia. Dbejte na ustrojenost.
Slouceniny olova jsou jedovaté, na pracovisti nejezte, nepijte, nekuite. Pfi vrtani si chraiite oci
ochrannym Stitkem nebo brylemi. Dbejte na ustrojenost. Spolehlivé upinejte vrtané dily. Pfi
praci s klestémi pozor na moznost ptiskiipnuti prsti. Pfi praci se Sroubovaky davejte pozor

na bfity nastroji, vzdy Sroubujte proti podlozce, nikdy proti Casti t¢la. Pfi manipulaci




s materidlem dodrzujte potiebnd pravidla. Pfi méfeni dodrzujte pofadek na pracovisti a

vvvvvv

Popis

Zapojeni dvojice komparatorti spolecné se siti LED slouzi k indikaci napéti na olovéné
baterii. Vhodnym zapojenim se dosahuje indikace vSech tii stavi: vybité baterie, piebijené
baterie a bezchybného stavu baterie. Napéti z baterie je upraveno odporovym délicem a
pfivedeno na vstup komparatoru. Komparator porovnava toto napé€ti s referencnim napétim a
podle rozdilu hodnot je vystup komparatoru bud’ sepnut proti zemi nebo rozpojen. Pokud jsou
vystupy obou komparatort vypnuty, protéka proud ze zdroje pfed diody D2 a D4. Dioda D2
vytvaii takovy posun napéti, aby pii sepnuti vystupu komparatoru doslo ve spole¢ném uzlu
katod diod k takovému ubytku napéti, Ze proud piestane pies dvojici D2 a D4 protékat a D4
zhasne.

Naradi

«  Stipaci kle§té — pro déleni vodiét a zkracovani vyvoda soucastek

* Ploch¢ klesté — pro tvarovani vyvodi soucastek

*  Mcekka pajka Sn60Pb40 — pajeni soucéastek. Nastaveni pajedla pajedla na teplotu
320°C

* Tavidlo — zlepSuje smacivost pajky, Cisti povrchy dilti od oxid

* Pgjecka, pajedlo, pajeci stanice — pro taveni pajky a vyrobu spoje

*  Meéfici Siliry — propojeni méticich ptistrojh

* Multimetr — méfeni napéti a proudu, kontrola polovodicovych soucastek, kontrola

kondenzatort, kontrola rezistorti, kontrola prichodnosti spojil



Test

1. Napétovy komparéator:
a) zesiluje vstupni napéti
b) porovnava dvé vstupni napéti
¢) porovnava vstupni napéti s vystupnim

2. Pokud je na invertujicim vstupu napétového kompardtoru napéti niz$i nez

na neinvertujicim, pak na vystupu zmétime proti zemi:
a) nulové napéti
b) zaporné napéti
¢) kladné napéti
3. Stabiliza¢ni napéti na stabilizacni diod¢ je napéti:
a) v propustném smeru
b) v zdvérném sméru
¢) v propustném smeru pii jmenovitém proudu
4. Referen¢ni zdroj DC napéti je zdrojem:
a) stabilniho napéti
b) proménného napéti
¢) Sumového napéti

5. Vysledny odpor dvojice paraleln¢€ zapojenych rezistorti vypocitdme podle vztahu:

Rl'Rz
a) R=
R +R,
b) R=R+R,
1 1
R=—+—
c) I

1 2



Pokyny pro vyucéujiciho

Tab. 3 — Materidl a nafadi rozpocitano na jednoho zdka

Popis ks Poznamka

Kondenzator elektrolyticky radidlni, 10 pF, 35 V, RMS5 1

Integrovany obvod LM393

Svorkovnice do DPS, sroubovaci ARK300/2

Deska spoje BATEST

Kleste Stipaci

Klesté ploché

— | | | | |

P4jedlo (mikropajecka)

P4jka trubickova s tavidlem; @ 1 mm Sn60Pb40 0,02 kg

Tavidlo 0,005 kg

Multimetr s méficimi $nurami 1

Zdroj napajeci 0-25 V regulovany

Vrtacka na plosné spoje

Vrtak O 1

— | | [

Stabiliza¢ni dioda BZX83V006,8

Stabiliza¢ni dioda BZX83V003,3 1

LED 5 mm, ¢ervena, difuzni pouzdro

LED 5 mm, zelend, difuzni pouzdro

LED 5 mm, Zluté, difuzni pouzdro

Stabiliza¢ni dioda BZX&3V010

Rezistor, vel. 0207, 12 Q

Rezistor, vel. 0207, 330 Q R2

Rezistor, vel. 0207, 3,9 kQ

AN = =N

Sada E12 v rozsahu 3k3 az 100k (pro nastaveni) RS, RS,

R6, RO’

Rezistor, vel. 0207, 1,5 kQ 1

Pozn: Pii U, = 6,8 V by nastavovaci rezistory mély byt 5k6 a 18k pro 13 V a 8k2 a 18k pro
11,5 V.



Pii kontrole se zaméfime na:

1.

2.

3.

4.

Vypocty hodnot a doplnéni vycetky soucastek
Osazeni soucastek
Pajeni

Me¢éfteni a méfici protokol

Kli¢ spravnych odpovédi: 1 —b); 2 —-c); 3—b);4—a); 5—a)
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