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Tematicky celek Elektronicka zapojeni se zakladnimi soucastkami
Rocénik 2. ro¢nik SOU
Datum tvorby 3.1.2013
Anotace Podklady pro vyrobu — koncovy stupen s tranzistory
Metodicky pokyn Vyuka oboru elektrikar, elektromechanik pro stroje a zarizent

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora.




Koncovy stupeti s tranzistory

Zadani

Zhotovte vyrobek dle vykresu a technologického postupu. Zméite parametry dle kontrolniho

listu.
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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Obr. 2 — Vykres osazeni
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Obr. 3 — Vykres spoje
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Obr. 4 — Vykres chladice
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Obr. 5 — vykres slidové podlozky
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Obr. 6 — Montéaz vykonového tranzistoru

Tab. 1 — Kusovnik

Pozice | Oznaceni Popis Poznamka
dodavatele
C1,C3 Kondenzator elektrolyticky radidlni; 10 pF; 25 V
C2 Kondenzator elektrolyticky radialni; 0,22 mF;
25V
C4, C5, Kondenzator keramicky 330 pF
C6
C7 Kondenzator elektrolyticky radialni; 1 mF; 25 V
Q1,Q2 Tranzistor NPN, BC546B
Q3 Tranzistor PNP, BC556B
Q4, Q5 Tranzistor NPN, BD243
R1 Rezistor vel. 0207, 390 Q
R2 Rezistor vel. 0207, 620 Q
R3 Rezistorovy trimr PT10H 500 Q




Pozice | Oznaceni Popis Poznamka
dodavatele
R4 Rezistor vel. 0207, 8,2 kQ
R5 Rezistorovy trimr PT10H, 10 kQ
R6, R7 Rezistor vel. 0207; 220 Q
R8, R9 Rezistor 5 W, 0,47 Q
R10 Rezistor vel. 0207; 470 Q
X1, X2 Svorkovnice do DPS, ARK300/2
X3 Konektorové koliky lamaci S1G20 Upravit na 2
noze

Matice M3 2 ks

Sroub M3 x 15; valcova hlava, kifzova drazka |2 ks

Pérova podlozka M3 2 ks

Slidové podlozka

Chladi¢

Deska spoje AU2103

Tab. 3 — Zkusebni protokol

Méiena veli¢ina Hodnota Jednotka
Klidovy odbér ze zdroje mA
Vystupni vykon 3 dB pod limitaci do zatéze 8 Q pfi 1 kHz W
Vstupni napéti pii limitaci do zatéze 8 Q pii 1 kHz A"

Tab. 4 — zapojeni svorkovnice

Svorka Popis
X1.1 ov
X1.2 +24V
X2.1 zem
X2.2 vystup
X3.1 vstup
X3.2 zem




Technologicky postup
*  Vyvrtejte DPS
» Prekontrolujte DPS
*  Vyrobte izolacni slidové podlozky a chladic.
* Osadte

* Nastavte (R3 klidovy proud 5 mA, pomoci R5 nastavte v uzlu mezi R8 a Q5 polovinu

napéjeciho napéti.
» Prekontrolujte a vyplitte métici protokol
Bezpecnost prace

Pii péjeni dodrzujte piisluSné bezpecnostni pfedpisy. Pozor na horké povrchy péjedel a
pajenych pfedmétli. Pozor na odstiiknuti roztavené pajky napf. napruzenym vyvodem
soucastky. Slitiny olova jsou jedovaté — nejist, nepit. Vypary tavidel mohou vyvolavat alergie
— vétrat a pouzivat tavidla s rozmyslem. Pfi zakracovani vyvoda soucastek pozor na bfity

klesti a pozor na odletujici zbytky vodici.

Pfi méfeni dodrzujte prislusné bezpeCnostni piedpisy a potfaddek na pracovisti. Zafizeni

napéjejte z bezpecného zdroje.
Popis
Vykonovy zesilovag s kvazi komplementarni dvojici je zapojen obvyklym zpiisobem.

Nizkofrekvenc¢ni signal vstupuje z konektoru X3 na prvni stupenn tvoieny tranzistorem QI.
Signal stejnosmérné oddéluje kondenzator Cl. Z kolektoru Q1 je buzen koncovy stupen
tvofeny Darlingtonovo dvojici Q2-Q4 a kvazikomplementarnim zapojenim tvofenym
Sziklaiovo dvojici Q3-Q5. Vystupni signal je vyveden pies kondenzator C7 na vystup.
V zapojeni jsou zavedeny dv€ zpénovazebni smycky. Stejnosmérnd smycka je tvofena
rezistorem R4 spojujicim vystup zesilovace se vstupem, a proménnym rezistorem RS5. Timto
rezistorem se nastavuje pracovni bod koncového stupné. Stejnosmérnou vazbu dale dopliuje
vazebni rezistor R3, jenz nastavuje klidovy proud (a tim i tfidu) koncového stupné. Stiidavou
vazbu tvoii kondenzator C2. Pracovni bod jednotlivych stupiili je stabilizovan emitorovymi

odpory. Kondenzatory C4 a C6 zabranuji vysokofrekvenénim zakmitim jednotlivych stupiii.



Naradi
* Stranové Stipaci klest¢ — pouzivame pro zkracovani vyvodi a déleni vodict.
* Ploché klesté — pouzivame k tvarovani vyvoda soucastek
* Kabelovy niiz — pouzivame k odizolovani jader vodict

* Pgjedlo (p3jeci stanice) — slouzi k pajeni meékkou péajkou. Nemélo by se pouzivat
k jinym acelim. P4jeci hrot lze cistit pouze pomoci houbic¢ky. Hrot nesmite Cistit
kovovymi predméty (nliz, pilnik), jinak se narusi ochranné vrstvy a hrot se pfi dal§im
pajeni znici.

e Multimetr — pouzivame k méfeni a kontrole soucastek

* Osciloskop — pouzivame pro kontrolu casovych prubéhd napéti. Muzeme jej uzit

k méfeni rozkmitu a frekvence.



Test

. Vykonovy zesilova¢ ma:

a) malé zesileni, velky vystupni odpor
b) velké zesileni, maly vstupni a velky vystupni odpor

¢) malé zesileni, velky vstupni a maly vystupni odpor

. Pokud pfipojime na vystup vykonového zesilovace vyssi impedanci nez predepsanou:

a) pak se zesilovac znici
b) zesilovac¢ bude pracovat, ale s nizSim vykonem

c¢) zesilovac bude pracovat s nezménénym vykonem

. Limitace zesilovace znamena Ze:

a) se pii dalSim zvySovani vstupniho napéti neméni napéti vystupni

b) se pfi dalSim zvySovani vstupniho napéti zvySuje vystupni vykon zesilovace
¢) se pii dalSim zvySovani vstupniho napéti snizuje vystupni vykon zesilovace
Chladic¢ u vykonového zesilovace:

a) odvadi pracovni vykon

b) nastavuje pracovni bod koncového stupné

c¢) odvadi ztratovy vykon

. U Sziklaiovo (kvazikomplementarniho) zapojeni se dvojice tranzistor chova tak:

a) jako by slo o jeden tranzistor stejné vodivosti jako budici stupen
b) jako by $lo o jeden tranzistor stejné vodivosti jako ma vystupni stupen

¢) jako by Slo o jeden tranzistor se zesilovacim Cinitelem vy$$im nez maji jednotlivé

stupné v zapojeni



Pokyny pro vyucéujiciho

Material a naradi rozpocitano na jednoho zéka

Nazev MnoZstvi Poznamka
Kondenzator elektrolyticky radialni; 10 pF; 25 V 2 ks
Kondenzator elektrolyticky radidlni; 0,22 mF; 25 V 1 ks
Kondenzétor keramicky 330 pF 3 ks
Kondenzator elektrolyticky radialni; 1 mF; 25 V 1 ks
Tranzistor NPN, BC546B 2 ks
Tranzistor PNP, BC556B 1 ks
Tranzistor NPN, BD243 2 ks
Rezistor vel. 0207, 390 Q 1 ks
Rezistor vel. 0207, 620 Q 1 ks
Rezistorovy trimr PT10H 500 Q 1 ks
Rezistor vel. 0207, 8,2 kQ 1 ks
Rezistorovy trimr PT10H, 10 kQ 1 ks
Rezistor vel. 0207; 220 Q 2 ks
Rezistor 5 W, 0,47 Q 2 ks
Rezistor vel. 0207; 470 Q 1 ks
Svorkovnice do DPS, ARK300/2 2 ks
Konektorové koliky lamaci S1G20 0,1 ks
Matice M3 2 ks
Sroub M3 x 15; valcova hlava, kiizova drazka 2 ks
Pérova podlozka M3 2 ks
Slidova podlozka (32 x 20) 1 ks
Chladi¢ (hlinikovy plech 80 x 40 x 2 mm) 1 ks
Deska spoje AU2103 1 ks




Nazev MnoZstvi Poznamka

Kleste stipaci stranové 1 ks
Nuz kabelovy 1 ks
Klesté ploché 1 ks
Klesté kulate 1 ks
Multimetr a méfici Silry 1 ks
Osciloskop 1 ks
Generator 1 kHz 1 ks
Zdroj 24 VDC, 5 A 1 ks
Oddé¢lovaci transformator 1 ks
Pajedlo (péject stanice) 1 ks
Pajka 0,02 kg
Tavidlo 0,005 kg
Rezistor 8 Q; 25 W (zatéz) 1 ks

Pii kontrole se zaméfime na:
1. Osazeni soucastek
2. P4jeni

3. Meéfeni hodnot

Kli¢ spravnych odpovédi: 1 —c¢); 2—-b);3—2a);4—c); 5—a)
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