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Tento material je urcen pro 3. rocnik studijniho oboru Mechanik
elektrotechnik, obsahuje jednoduchy test zakladnich znalosti,

Anotace Lo, , ; , . oy o
popripadeé zakladniho ndzvoslovi a praktickou cast s mérenim a
analyzou signalit ATV.

Material slouzi k vyuce v odborném vycviku, zejména osvojent si
c rdce s mericimi pristroji pro analyzu a méreni pri distribuci v,
Metodicky pokyn P p JLp “ p J

signalii, zejména televiznich a satelitnich systémii. Material je mozné
pouczit také pro obory s obsahem telekomunikacni techniky.

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora.




Test k uloze OV_1 32
1. Na ¢em zavisi délka viny :
a) na poloze a stavu ionosféry
b) nanaladéni ptijimace

¢) na kmitoctu

2. V normé¢ B-G analogového tv vysilani je zvukova nosna vzdalena od obrazové :
a) 6,5 MHz
b) 5,5 MHz

c) 4,5 MHz

3. Celoplosné analogové televizni vysilani pouzivalo barevnou soustavu :
a) SECAM
b) PAL

¢) NTSC

4. Co se rozumi pod pojmem modulace :
a) preména kmitoCtu nosné viny
b) ovlivnéni nékterého parametru nosné viny

¢) modulové provedeni vysilace

S. Kde vznika elektromagnetické pole :
a) ve vysilaci antén¢
b) v dielektriku kondenzatoru, napajeném vysokym stfidavym napé&tim

¢) ¢innosti moduléatoru

Kli¢ : 1c; 2b; 3b; 4b; Sa



Uvod

Analogové televizni vysilani jako celoplosné bylo ukon¢eno postupnym vypinanim vysilact, kdy
posledni byly vypnuty 30.6. 2012 v oblasti Jesenicka a Zlinska. Od té doby se s analogovym tv
vysilanim v pozemnim pfijmu nesetkame. To ovSem neplati pro systémy kabelové televize (CATV) a
rozvody STA, vyuzivajici remodulatory a skupinové ptfijimace. DVB-T remodulétory se pouzivaji
zamérné, napiiklad v domovech dichodct, kde se stafi lidé nemusi ucit s novym pfistrojem se
spoustou pro n¢ zbytecnych funkci a jsou zvykli na sviij stary televizor. Také v ubytovnach a hotelich
je to praktické a opét neni tfeba kazdému hostu zvlast’ vysvétlovat proncip ovladani set-top boxu.
Samoziejmée s nastupem novych televizort, vybavenych integrovanym DVB-T tunerem ztraci i toto na
vyznamu. Remodulatory, pouzivané pro prevod digitalniho televizniho vysilani jej prevadi do
analogového nejcastéji v soustavé B-G (tzv zapadni norma CCIR). V kabelovych systémech se
muzeme setkat kromé B-G také s normou D-K (OIRT), pouzivanou doneddvna pro celoplosné
pozemni analogové televizni vysilani.V jednom tv kanalu ATV méame celkem 4 nosné. Dominantni je
obrazova nosnd, na kterou je pomoci negativni amplitudové modulace namodulovana obrazova
informace (jasova informace), kterd ma ¢aste¢né omezeno dolni postranni pasmo. Ve vzdalenosti 6,5
MHz od obrazové nosné v norm¢ D-K (OIRT) nebo 5,5 MHz v normé B-G (CCIR) je vysilana
monofonni zvukova nosna s FM modulaci se zdvihem + 50 kHz. Jeji vykonova troven je o 13 dB
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Jeden televizni kanal s barevnym tv vysilanim v normé PAL a monofonnim
zvukovym doprovodem

Tato nosna pienasi monofonni zvukovou informaci (soucet levého a pravého kanalu). Je-li zvuk
vysilan stereofonné (poptipad€ v dudlnim rezimu), je vysilana druha zvukova nosnd, kmitoctove
vzdalena od obrazové nosné 5,74 MHz (B-G) nebo 6,25 MHz (D-K) s frekvenéni modulaci signalem
2R. Druhé zvukova nosna mé o 20 dB nizs8i vykonovou Uroven, nez obrazova nosnd a navic obsahuje
pilotni kmitocet 54,6875 kHz, namodulovany na nosnou zvuku se zdvihem + 2,5 kHz. Pilotni kmitocet
je modulovan identifika¢nim kmitoétem 117,5 Hz (stereo) nebo 274,1 Hz (duo — dvojjazy¢ny rezim)
pomoci amplitudové modulace s hloubkou 50 %. Dekodér v televiznim piijimaci podle téchto
identifika¢nich kmitoc¢tl pozna, o jaky typ vysilani se jednd a v rezimu DUO (dva monofonni signaly —
puvodni jazykova verze a dabing ptepne do reproduktorii dabovany zvuk, pokud si uzivatel zdamérné
nezvoli jinou verzi zvukového doprovodu. Cesky dabing je pfenasen na hlavni nosné zvuku, vzdalené
6,5 (5,5) MHz od obrazové nosné. Dal$i nosnou, ktera je prenaSena v televiznim kandlu je barvonosny
kmitocet, ktery je od obrazové nosné v soustavé PAL vzdalen 4,433 MHz a modulovan kvadraturni
AM modulaci.

Me¢feni v systémech analogové televize spoc¢iva v méteni urovné obrazové nosné (LEVEL) v
dBuV, dale méteni odstupu urovné nosné od urovné Sumové hladiny (C/N — carrier/noise) v dB,
méteni poméru urovni obrazové (V — video) a zvokové (A — audio) nosné, udavané jako V/A pomér v
dB a dale méfeni Spickového zdvihu FM modulované nosné zvukového doprovodu FM DEVIATION,
udévané v kHz.

Konfigurace pfistroje pro méfeni analogového televiznihp vysilani — po zapnuti pfepneme ptistroj pro
méfeni v pozemnim pasmu pomoci tlacitka SATELLITE/TERRESTRIAL BAND (pod ¢islem 5),
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(terrestrial) a poté pomoci tla¢itka CONFIGURATION (konfigurace métfeni) vstoupime do menu
CONFIGURATION a v fadku SIGNAL stikneme rotacni ovladac a poté pomoci n¢j nastavime
ANALOG TV a potvrdime jeho stiskem — tim piepneme pro méfeni analogového piijmu — sviti led
dioda u pismene A — analog. V menu zvolime déle kanalovy plan (CHANNEL SET) na pouzivany v
prislusném systému (kabelova televize, pozemni piijem). V polozce STANDARD mame moznost
zvolit pouzivany standard vysilani (BG, I, DK, N). Ostatni polozky — systém (volby barevné soustavy,
pouzivané ve vysilani, nastaven PAL), FRAME RATE (pro normy, vyuzivajici 60 pulsnimk, tzv
525/60, u nés se mouziva systém 625/50, tudiz nastaveno 50 Hz) ponechame. Vystup provedeme
pfesunem na fadek EXIT a stiskem rotacniho ovladace. Nyni je pfistroj pfipraven pro méteni ATV,
stiskneme tlacitko pro spektralni analyzu a pfesuneme vertikalni kurzor na kanal s charakterem ATV
(ptistroj si sim urcuje charakter praveé nastaveného tv kanalu, na kterém je vertikalni kurzor, v ptipadé
nastaveni na DVB kanal se pfepne pro méfeni digitalniho signalu automaticky). Nyni na tomto kanalu
ATV stiskneme pro piesnéjsi identifikaci tlacitko prizkumnika (AUTO-ID, tlacitko se symbolem
lupy). Nyni se objevi na obrazovce tabulka AUTO-ID s informaci o nastavené frekvenci a tomu
odpovidajicimu kandlu a spusti testovani. Je-1i vstupni signal s irovni minimaln¢ 50 dBuV s
charakterem ATV, identifikuje normu tohoto tv vysilani. Nyni na zjisténych a identifikovanych
kanalech analogového televizniho vysilani provedeme méfeni jednotlivych parametrd. To se provadi
stlatenim tla¢itka MEASUREMENTS (méfeni, tlacitko se stupnici ptistroje, pod ¢islem 3). Objevi se
obrazovka s prouzkovym ukazatelem (bargrafem) méteni arovné (LEVEL). Pfepnuti na dal$i méteni
provedeme opét stiskem piislusného tlacitka MEASUREMENTS, méfeni jsou pfepindna postupné za
sebou LEVEL, C/N, V/A, FM DEVIATION a tak stale dokola. Veskera dal§i méfeni, pokud jsme
naptiklad na polozce LEVEL se provadéji soucasné a jsou zobrazena v pravém dolnim kvadrantu
obrazovky bez nutnosti piepinat mezi jednotlivymi métenimi.
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Konfiguraéni menu pfistroje v rezimu ATV

Me¢éteni urovné LEVEL v systémech ATV. VSechna dal§i méteni jsou vypsana v pravém dolnim
kvadrantu obrazovky



Uloha

- nakonfigurujte métici pfistroj pro méieni pozemniho analogového vysilani

- pfipojte pfistro na vystupni bod rozvodu modelu ,,bytovy dam*, kde je uzit

remodulator DVB-T DIGAM.

- zjistéte kanaly s charakterem ATV, distribuované v rozvodu a proved’te jejich

identifikaci

- proved’te méfeni zékladnich parametra na jednotlivych analogovych tv kanalech,

vysledek zapiste do tabulky.
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