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Đvodn² slovo 
 
C²lem projektu je vytvoŚen² vĨukovĨch materi§lŢ a jejich pilotn² ovŊŚen² v praxi, kter® 

ģ§kŢm umoģn² v novŊ vybudovan® uļebnŊ simulovat z§vady v ant®nn²ch a satelitn²ch 
rozvodech, odstraŔovat je a aplikovat na konkr®tn² poģadovan® funkce integrovan® do 
syst®mu sloģitŊjġ²ch a na sebe navazuj²c²ch blokŢ a celkŢ. 

Souļ§st² tohoto projektu je nastaven² syst®mu spolupr§ce d²len odborn®ho vĨcviku. 
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2. Televizn² kan§l, ġ²Śe kan§lu, 
Analogov® a digit§ln² tv vys²l§n² 

 

Đkolem t®to ļ§sti je sezn§mit ļten§Śe zjednoduġenou formou s principy analogov®ho 
televizn²ho vys²l§n², principy rozkladu obrazu a skladbou obrazov®ho sign§lu vļetnŊ 
principu barevn®ho televizn²ho vys²l§n² v soustavŊ PAL a zpŢsobem vys²l§n² zvukov®ho 

doprovodu vļetnŊ stereofonn²ho a du§ln²ho reģimu a principu vys²l§n² teletextu, typy 
modulac² pro pŚenos jednotlivĨch informac² a jejich um²stŊn² v televizn²m kan§lu. 
Nakonec se sezn§m²me tak® s digit§ln²m televizn²m vys²l§n²m pro terestrickĨ pŚ²jem, 

pŚemŊnou obrazov®ho sign§lu do digit§ln² podoby, kompresn²mi form§ty pro redukci 
vysok®ho bitov®ho toku aģ po protichybov® zabezpeļen² a principy M-QAM a COFDM 
modulace. 

 

  
2.1 Analogov® pozemn² televizn² vys²l§n² 

 

V analogov® televizn² technice se pouģ²v§ pro pŚenos informac² - o ļb obrazu, o barvŊ a 
o zvukov®m doprovodu nŊkolik nosnĨch kmitoļtŢ s urļitĨm typem modulace. Skladbu 
tŊchto sign§lŢ a jejich vĨznam si nyn² pop²ġeme. 

 
 

 Rozklad obrazu,  monochromatick§ televize 

Obraz, sn²manĨ v kameŚe pŚi standardn²m rozliġen² a pomŊru stran obrazu 4:3, se 
skl§d§ z jednotlivĨch Ś§dkŢ a sn²mkŢ. Jeden sn²mek obsahuje celkem 625 Ś§dkŢ. Doba 
jednoho Ś§dku je 64 ɛS, z toho 52 ɛS pŚipad§ na Ś§dkovĨ ļinnĨ bŊh (pŚenos obrazov® 

informace) a 12 ɛS na Ś§dkovĨ zpŊtnĨ bŊh a je zatemnŊno. Po tuto dobu se vrac² 
elektronovĨ paprsek, vykresluj²c² stopu na obrazovce nebo sn²maj²c² sc®nu ve sn²mac² 
elektronce v kameŚe zpŊt na zaļ§tek n§sleduj²c²ho Ś§dku, posunut®ho n²ģe pomoc² 

sn²mkov®ho rozkladu. Vzhledem k tomu, ģe by pŚenos 50 celĨch sn²mkŢ za sekundu 
v tzv. progres²vn²m m·du (50 sn²mkŢ za sekundu se pouģ²v§ jednak z dŢvodu 
vylouļen² blik§n² obrazu, aby projekce byla souvisl§ a jednak z dŢvodu dŚ²ve odvozen® 

synchronizace od kmitoļtu rozvodn® s²tŊ) by znamenalo pŚen®st za sekundu 31250 
Ś§dkŢ, pŚi stŚ²d§n² b²lĨch a ļernĨch obrazovĨch prvkŢ v kaģd®m Ś§dku by to pŚi pomŊru 
stran 4:3 znamenalo 416 period obd®ln²kov®ho prŢbŊhu (b²l§-ļern§) v Ś§dku a pŚi poļtu 

Ś§dkŢ 31250 za sekundu by vĨslednĨ kmitoļet obrazov®ho sign§lu byl 13 MHz. Toto by 
bylo nejenom nehospod§rn®, ale z§roveŔ bychom se dostali mimo uvaģovanou 
normalizovanou ġ²Śi kan§lu. 

Z tohoto dŢvodu je zavedeno tzv. prokl§dan® (interlaced) Ś§dkov§n², kdy jeden sn²mek 
o 625 Ś§dc²ch rozdŊl²me na dva pŢlsn²mky, lichĨ a sudĨ. Jeden bude obsahovat Ś§dky 
1, 2, 3, ... 312,5, s Ś§dkovou mezerou mezi nimi, druhĨ pot® zaļ²n§ v polovinŊ 312,5 

Ś§dku a pokraļuje 313, 314, ... 625. ř§dky do sebe zapadaj², tj. po prvn²m Ś§dku v 
lich®m pŢlsn²mku n§sleduje 314 Ś§dek sud®ho, pot® druhĨ Ś§dek lich®ho a takto se 
prol²naj² pŢlsn²mky do sebe. Ve vĨsledku m§me tedy 625 Ś§dkŢ v 25 sn²mc²ch za 

sekundu, rozdŊlenĨch do dvou pŢlsn²mkŢ o 312,5 Ś§dc²ch s pŢlsn²mkovou frekvenc² 50 
Hz, za jednu sekundu tedy 15625 Ś§dkŢ (Ś§dkov§ frekvence). Frekvence obrazov®ho 
sign§lu se n§m t²mto zredukovala na polovinu. 
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Obr. 1 - princip prokl§dan®ho Ś§dkov§n² 
 

 

ObrazovĨ elektrickĨ sign§l (videosign§l) obsahuje v tzv. ļinn®m bŊhu Ś§dku (viz sn²m§n² 
a rozklad obrazu) hodnoty napŊt², jejichģ velikost se mŊn² s jasem pŚ²sluġn® ļ§sti 

obrazu a kmitoļet s jeho obsahem od des²tek Hz (velk® ļern® a b²l® plochy) po max. 6 
MHz (jemn® struktury - detaily obrazu). ObrazovĨ sign§l nabĨv§ pouze kladnĨch hodnot 
jedn® polarity (nem§me z§pornĨ jas) a obsahuje svoji stejnosmŊrnou sloģku, mŊn²c² se 

v jednotlivĨch Ś§dc²ch podle obsahu obrazu a ud§vaj²c² stŚedn² ¼roveŔ ļern®. 
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Obr. 2 - typickĨ prŢbŊh analogov®ho videosign§lu negativn² polarity v jednom Ś§dku 

 

 

 

Ne vġechny Ś§dky pŚen§ġ² ale uģiteļnĨ obrazovĨ sign§l, z 625-ti Ś§dkŢ ve sn²mku je 

aktivn²ch pouze 575, zbytek je zatemnŊn a je vyhrazen pro vertik§ln² (pŢlsn²mkovĨ) 
zpŊtnĨ bŊh, kdy se paprsek vrac² zpŊt po vykreslen² jednoho pŢlsn²mku z doln²ho okraje 
obrazovky na zaļ§tek dalġ²ho pŢlsn²mku. Prvn²ch 7,5 Ś§dkŢ ve vertik§ln²m zpŊtn®m 

bŊhu je vyhrazeno pro pŢlsn²mkovou synchronizaci rozkladovĨch stupŔŢ v pŚij²maļi, 
zbyl® ļinn® doby dalġ²ch zatemnŊnĨch Ś§dkŢ jsou vyhrazeny napŚ²klad pro mŊŚ²c² Ś§dky 
(kontrola pŚenosov® cesty), impulsy pro pŢlsn²mkovou identifikaci v soustavŊ SECAM 

(dnes jiģ u n§s nepouģ²van®) nebo pŚenos teletextovĨch dat (adresy symbolŢ a znakŢ) 
atd. 
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Obr. 3 - pŢlsn²mkovĨ zatemŔovac² interval 

 

ObrazovĨ ļb sign§l je na nosnĨ kmitoļet obrazu namodulov§n amplitudovŊ s AM 
negativn² modulac². T²m n§m vzniknou dvŊ postrann² p§sma se ġ²Śkou aģ 12 MHz. Aby 

vġak nezab²ral vĨslednĨ sign§l pŚ²liġ velkĨ rozsah, omez² se doln² postrann² p§smo na 
ġ²Śi 1,25 MHz. 

 

 
 

Obr. 4 -  AM negativn² modulace obrazov® nosn®  

(¼roveŔ ļern® - synchroimpulsy = max. amplituda nosn®) 
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 Barevn® soustavy, barevn§ televize 

Ve vzd§lenosti 4,43 MHz (PAL + NTSC EU standard) se um²st² dalġ² nosnĨ kmitoļet 
barvy, kterĨ se moduluje kvadraturn² modulac² (pŚenos dvou informac² o barvŊ na 
stejn®m kmitoļtu, kdy jedna sloģka moduluje nosnou s f§zovĨm posunem 0 a druh§ 
sloģka s nosnou s f§zovĨm posunem 90 stupŔŢ (pro potlaļen² zkreslen² barevn®ho t·nu 

se u soustavy PAL pŚep²n§ nav²c f§ze ob Ś§dek +/- 90 stupŔŢ), tento je um²stŊn do 
horn²ho postrann²ho p§sma.(pouze pro informaci - pro soustavu NTSC-US standard je 
to 3,58MHz s kvadraturn² modulac² bez pŚep²n§n² f§ze, pro soustavu SECAM jsou to 

dva nosn® kmitoļty, vzd§ln® 4,25 a 4,406 MHz od obrazov® nosn®, modulovan® 
kmitoļtovŊ ¼zkop§smovou FM modulac²). D§le si vysvŊtl²me princip barevn®ho tv 
vys²l§n² v soustavŊ PAL, kter§ je zdokonalen²m soustavy NTSC a kterou pro analogov® 

tv vys²l§n² pouģ²v§ nejenom ĻR ale tak® vŊtġina evropskĨch st§tŢ. 

PŚedchoz² popis videosign§lu se tĨkal pro zjednoduġen² pouze monochromatick® 
(ļernob²l®) televize, kdy n§m pro sn²m§n² obrazov® sc®ny staļil jeden sn²mac² prvek, 

sn²maj²c² pouze jasovou sloģku sc®ny, kdy jenotliv® barevn® t·ny nebo barvy 
jednotlivĨch pŚedmŊtŢ ve sc®nŊ jsou rozliġeny rŢznĨm stupnŊm ġed®. 

Od zaļ§tku barevn®ho tv vys²l§n² a pŚi vĨvoji rŢznĨch norem pro barevnou televizi byl 
d§n dŢraz na princip sluļitelnosti ļb a barevn®ho tv vys²l§n², tj. aby ļb vys²l§n² bylo 

reprodukovateln® na barevn®m tv pŚij²maļi ļernob²le bez ruġivĨch vzorŢ a naopak 
barevn® tv vys²l§n² bylo plnohodnotnŊ reprodukovateln® na ļb pŚij²maļi. 

Barevn§ televize vych§z² z principŢ televizn² kolorimetrie a tzv. adiļn²ho (souļtov®ho) 

m²sen² tŚ² z§kladn²ch barevnĨch svŊtel R (ļerven®), G (zelen®) a B (modr®). Jejich 
m²sen²m v urļit®m pomŊru jsme schopni dos§hnout i tzv. referenļn²ho b²l®ho 
svŊtla.Obraz se sn²m§ tŚemi optickĨmi sn²maļi (dŚ²ve sn²mac²mi elektronkami nebo 

tŚemi ļipy CCD, dnes jedn²m sn²maļem, napŚ. saticon nebo celoploġnĨ barevnĨ CCD), 
kdy se rozloģ² na jednotliv® ļ§sti spektra pomoc² dichroickĨch hranolŢ a dichroickĨch 
zrcadel s filtry.Na vĨstupech sn²mac²ch prvkŢ obdrģ²me sign§ly R, G a B, jejichģ 

hodnoty se mŊn² podobnŊ jako u monochromatick®ho videosign§lu ¼mŊrnŊ s jasem 
sn²man® sc®ny, zde ale s jasem jednotlivĨch spektr§ln²ch sloģek.Kaģd§ z tŊchto sloģek 
je definov§na dvŊma chromatickĨmi parametry - barevnou sytost² a barevnĨm t·nem a 

jedn²m fotometrickĨm parametrem - jasem. 

Aby byla zaruļena kompatibilita s monochromatickou televiz², mus² bĨt ze sign§lŢ R, G 
a B vytvoŚen sign§l jasovĨ, odpov²daj²c² monochromatick®mu jasov®mu sign§lu v pln® 

ġ²Śi kmitoļtov®ho p§sma aģ do 6 MHz. Tento sign§l vytvoŚ²me v maticov®m obvodu (v 
jednoduch®m pŚ²padŊ napŚ²klad odporov® matici) ze sign§lŢ R G B v pomŊru : 

 

 

UY = 0,30 UR + 0,59 UG + 0,11 UB 

 

 

Aby pŚi sn²m§n² tzv. nepestrĨch barev, jako jsou b²l§, ļern§ a vġechny stupnŊ ġed® 

nebyly pŚen§ġeny dalġ² dvŊ informace o barvŊ, tzn. nedoch§zelo k neģ§douc²mu 
kolorov§n² a sloģky vymizely, pouģ²vaj² se pro pŚenos rozd²lov® sloģky UR-Y, UB-Y a UG-Y.  
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Pro nepestr® barvy totiģ plat², ģe UR = UG = UB, tedy v rozd²lovĨch sign§lech UR-Y - UB-Y 
- UG-Y = 0. Sign§l UG-Y nen² tŚeba pŚen§ġet, vytvoŚ² se zpŊtnŊ z pomŊru UY, UR-Y a UB-Y. 

Lidsk® oko neum² rozliġit jemn® barevn® detaily, vn²m§ je jiģ jen jako ļernob²l®, proto 

staļ² tyto rozd²lov® sign§ly pŚen§ġet s omezenou ġ²Śkou p§sma do 1,6 MHz. 

My vġak nepŚen§ġ²me tyto tŚi sloģky - jasovou a dvŊ rozd²lov® samostatnĨm kan§lem, 
ale mus²me z nich vytvoŚit jeden sign§l, tzv. ¼plnĨ barevnĨ obrazovĨ zasynchronizovanĨ 

sign§l, kterĨ bude sluļitelnĨ s monochromatickou televiz² a budou v nŊm "zak·dov§ny" i 
obŊ rozd²lov® sloģky. Toto je ¼kolem barevn®ho kod®ru. Ten se liġ² podle barevn® 
televizn² soustavy, kterou pro zpracov§n² pouģijeme - viz pŚedchoz² popis.My se 

budeme zabĨvat zjednoduġenĨm popisem v ĻR pouģ²van® soustavy PAL, ostatn² 
soustavy nejenom ty nejbŊģnŊjġ², ale tak® zdokonaluj²c² tyto nebo zaloģen® na 
odliġnĨch principech najde z§jemce v odborn® literatuŚe, napŚ²klad v rozs§hlĨch d²lech 

Ing. V. V²ta a mnoha dalġ²ch.  

 

ĐplnĨ barevnĨ obrazovĨ zasynchronizovanĨ sign§l (nŊkdy tak® oznaļov§n jako 
kompozitn² videosign§l) je tvoŚen monochromatickĨm jasovĨm sign§lem Y a d§le 

chrominanļn² sloģkou C. 

 

Barevn§ soustava PAL (Phase Alternating Line) vych§z² z americk® soustavy NTSC, 
kter§ vznikla jiģ v pades§tĨch letech dvac§t®ho stolet² a soustava PAL ji zdokonaluje 

vylouļen²m zkreslen² barevn®ho t·nu vlivem f§zov®ho zkreslen² v pŚenosov®m kan§lu. 

 

Sign§ly RGB ze sn²mac²ho zaŚ²zen² vstupuj² do maticov®ho obvodu, kde se vytvoŚ² 

monochromatickĨ jasovĨ sign§l a rozd²lov® sign§ly UR-Y a UB-Y.JasovĨ 
zasynchronizovanĨ sign§l pot® po zpoģdŊn² v zpoģŅovac² lince pokraļuje d§le do 
sluļovac²ho obvodu, kde se slouļ² s vĨslednĨm chrominanļn²m sign§lem a 
synchroimpulsy barvy. JasovĨ sign§l mus² bĨt zpoģdŊn o dobu (Ś§dovŊ stovky nS), o 

kterou se zpozd² rozd²lov® sign§ly v kod®ru, jinak by nedoġlo k pŚesn®mu ļasov®mu 
kryt² jasov®ho a chrominanļn²ho sign§lu, coģ by se projevovalo na reprodukļn²m 
zaŚ²zen² jako posun barevn® sloģky obrazu za monochromatickĨm obrazem, 

vytvoŚenĨm jasovĨm sign§lem, tzv. "posunut® barvy" oproti ļb obrazu.  

Rozd²lov® sloģky UR-Y a UB-Y proch§z² nejprve doln² propust², kter§ omez² jejich 
frekvenļn² p§smo do 1,6 MHz a pot® vstupuj² do vyv§ģenĨch AM modul§torŢ, kter® 

moduluj² amplitudovŊ pomocnou barvonosnou frekvenci 4,433619 MHz. Podstatou 
kvadraturn² modulace kter§ se vyuģ²v§ i u soustavy NTSC je, ģe AM modul§tor jednoho 
sign§lu moduluje amplitudovŊ nosnou s f§z² 0Á a druhĨ modul§tor dalġ²ho sign§lu tu 

samou nosnou s f§zovĨm posunem 90Á, nosn® vlny jsou potlaļeny a po slouļen² 
obdrģ²me jedinĨ sign§l s charakterem QAM/DSB sign§lu.Takto je moģno jedn²m 
kan§lem (na jedin®m kmitoļtu) pŚen®st dvŊ informace najednou, aniģ by se navz§jem 

ovlivŔovaly. 

 

 

 

 



10 

 

V modul§toru soustavy PAL AM vyv§ģenĨ modul§tor rozd²lov®ho sign§lu UB-Y moduluje 
pomocnou nosnou, kter§ m§ f§zovĨ posun 90Á, modul§tor UR-Y pak moduluje 
barvonosnou, jej²ģ f§ze se stŚ²d§ ob Ś§dek o 180Á (tedy +90Á a -90Á oproti UB-Y).Na 

vĨstupu souļtov®ho ļlenu obdrģ²me chrominanļn² sign§l s potlaļenou nosnou. 

 

 

Obr. 5 ï kod®r PAL 

 

VĨstup ze souļtov®ho ļlenu - chrominanļn² sign§l (na obr. 5 je souļtovĨ ļlen jiģ 
souļ§st² sluļovac²ho obvodu) se nakonec slouļ² s jasovĨm sign§lem, obsahuj²c²m 
zatemŔovac² a synchronizaļn² smŊs a se vzorky synchronizaļn²ho impulsu barvy (9 - 

11 kmitŢ 4,433 MHz sinus se stŚ²d§n²m f§ze ob Ś§dek 135Á a 225Á), um²stŊnĨmi na 
zadn² ļ§st Ś§dkov®ho zatemŔovac²ho impulsu. Ze sluļovac²ho obvodu vych§z² ¼plnĨ 
barevnĨ obrazovĨ sign§l, d§le zpracov§vanĨ (modulace) a vys²lanĨ podobnŊ jako 

videosign§l monochromatick® televize. 
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 ZvukovĨ doprovod, stereofonn² a du§ln² vys²l§n² 

Nakonec zvukovĨ doprovod - ten je vys²l§n v soustavŊ D-K (ĻR a vĨchodn² ļ§st 
Evropy) na nosn® ve vzd§lenosti 6,5 MHz od nosn® obrazu - tzv. zvukov® nosn® s 
modulac² FM s kmitoļtovĨm zdvihem Ñ 50 kHz a modulov§na Mono sign§lem nebo 
v reģimu stereo sign§lem L+R a jej² vĨkonov§ ¼roveŔ je o 13 dB niģġ², neģ nosn® 

obrazu. Pro stereo a druhĨ zvuk v reģimu duo je druh§ nosn§ zvuku (opŊt FM se 
zdvihem Ñ 50 kHz) vzd§lena 6,25 MHz od nosn® obrazu a jej² ¼roveŔ je niģġ² o 20 dB 
oproti obrazov® nosn®.Tato druh§ nosn§ je modulov§na sign§lem 2R a z§roveŔ 

obsahuje tzv. pilotn² kmitoļet 54,6875 kHz namodulovanĨ na nosnou zvuku se zdvihem 
Ñ 2,5 kHz, na kterĨ je amplitudovou modulac² s hloubkou 50 % namodulov§n pomocnĨ 
kmitoļet pro identifikaci reģimu vys²l§n², a to 117,5 Hz pro reģim stereo a 274,1 Hz pro 

reģim duo - dvojjazyļn® vys²l§n². PŚi monofonn²m vys²l§n² je pilotn² kmitoļet bez 
modulace. Tyto identifikaļn² kmitoļty urļuj² reģim stereodekod®ru televizn²ho pŚij²maļe. 

 

V soustavŊ B-G (z§padn² Evropa, ļ§steļnŊ Slovensko) je vzd§lenost 5,5 MHz mono a 
5,74 MHz druhĨ zvuk (stereo, duo) - t²m je d§no i omezen² horn²ho postrann²ho p§sma 
obrazov® nosn® v soustavŊ B-G na 5 MHz a ġ²Śe kan§lu 7 MHz. 

 

 

Obr. 6 - spektrogram jednoho tv kan§lu barevn®ho vys²l§n² s monofonn²m zvukovĨm 
doprovodem 

PotŚebn§ ġ²Śka p§sma byla stanovena na 8 MHz pro soustavu D-K, tedy sousedn² 

nosn§ obrazu (druh® vys²lac² stanice) je vzd§lena 8 MHz od pŚedchoz². 
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 RozdŊlen² tv kan§lŢ, um²stŊn² nosnĨch 

RozdŊlen² kan§lŢ v TV p§smech je n§sleduj²c²  : 

 

TV p§smo VHF - I obsahuje kan§ly 1 a 2 

TV p§smo VHF - II obsahuje kan§ly 3,4 a 5 

TV p§smo VHF - III obsahuje kan§ly 6 aģ 12 

TV p§smo UHF - IV-V obsahuje kan§ly 21 aģ 69 

 

Pro informaci ¼daje o dvou sousedn²ch kan§lech z p§sem VHF a UHF : 

 

kan§l   kmitoļtovĨ rozsah   nosn§ obrazu  nosn§ zvuku 

 

VHF - III  9   198 aģ 206 MHz   199,25 MHz   205,75 MHz 

10   206 aģ 214 MHz   207,25 MHz   213,75 MHz 

 

 

UHF - V  51   710 aģ 718 MHz   711,25 MHz   717,75 MHz 

52   718 aģ 726 MHz  719,25 MHz   725,75 MHz 

 

PŚi volbŊ um²stŊn² (kan§lov®ho) vys²laļŢ se mus² br§t zŚetel na tzv. minim§ln² kan§lovĨ 

odstup, tj. mezera - neobsazenost kan§lŢ mezi sousedn²mi stanicemi.  

 

Pro DVB vys²l§n² zŢst§v§ kan§lovĨ rastr v p§smech i ġ²Śe kan§lu stejn§, pouze se 
ud§v§ stŚedn² frekvence nam²sto nosn® obrazu, zvuku..., neboŠ pŚi digit§ln² modulaci 

COFDM se pouģ²v§ v m·du 8k celkem 6817 nosnĨch kmitoļtŢ. 

Princip digit§ln²ho televizn²ho vys²l§n² si nast²n²me d§le. 
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 2.2 Digit§ln² pozemn² televizn² vys²l§n² 
 
Digit§ln² televizn² vys²l§n² je zaloģeno na zcela odliġn®m principu, neģ jsme se dosud 
sezn§mili u analogov®ho vys²l§n². PŢvodn² analogov® televizn² vys²l§n² je jiģ ve sv® 

st§vaj²c² podobŊ technicky na maximu a dalġ² zdokonalov§n² napŚ²klad pro soustavy 
s form§tem obrazu 16:9 (PALplus, ļ§steļnŊ kompatibiln²) nebo nŊkter® soustavy, 
zdokonaluj²c² form§t obrazu a rozliġen², v²ce ļi m®nŊ kompatibiln² s pŢvodn²m 

analogovĨm vys²l§n²m, jsou jiģ v t® Ăklasick® - analogov®ñ podobŊ velmi tŊģko 
provediteln® a nesou s sebou mimo jin® i rozġ²Śen² ġ²Śky p§sma aģ na des²tky MHz     
(C-MAC). Toto by pŚin§ġelo znaļn§ omezen² tv programŢ v jiģ tak pŚeplnŊn®m 
kmitoļtov®m spektru. Dalġ²m omezen²m je znaļnĨ vliv ruġ²c²ch faktorŢ v pŚenosov® 

cestŊ na kvalitu obrazu. Zvuk bylo moģno digitalizovat jiģ dŚ²ve, avġak plnohodnotn§ 
digitalizace obrazov®ho sign§lu byla moģn§ aģ s rozvojem velmi rychlĨch pŚevodn²kŢ-
digitiz®rŢ a hlavnŊ ¼ļinnĨch kompresn²ch metod redukuj²c²ch bitovĨ tok, umoģŔuj²c²ch 

spolu s v²cestavovĨmi digit§ln²mi modulacemi pŚen®st digitalizovanĨ tv sign§l vļetnŊ 
zvuku a dalġ²mi daty jako teletext atd. v pŚijateln® ġ²Śi p§sma. 
 Pro digit§ln² pozemn² televizn² vys²l§n² v EvropŊ byl zvolen standard DVB-T, 

kterĨ si d§le podrobnŊji pop²ġeme. 
VĨhody digit§ln²ch sign§lŢ a DVB vys²l§n² jsou zejm®na velk§ odolnost digit§ln²ch 
sign§lŢ vŢļi ġumovĨm a ruġivĨm sign§lŢm, neline§rn²mu zkreslen² a kol²s§n² ¼rovnŊ 

v pŚenosov®m kan§lu. D§le je to zhruba 5 x niģġ² potŚebnĨ vys²lanĨ vĨkon pro pokryt² 
rozlohou stejn®ho ¼zem² neģ u analogov®ho tv vys²l§n², znaļn§ ¼spora kmitoļtov®ho 
p§sma d²ky ¼ļinnĨm modulaļn²m metod§m a multiplexn²mu principu, kdy je moģno 

v jednom multiplexu, vys²lan®m v jednom televizn²m kan§lu ġ²Śe 8 MHz vys²lat 
v z§vislosti na typu pouģit® modulace 4 aģ 6 tv programŢ ve standardn²m rozliġen². 
Dalġ² ¼sporou kmitoļtov®ho spektra je moģnost tvorby jednofrekvenļn²ch s²t² vys²laļŢ, 

kdy tyto vys²laļe pŚesnŊ ļasovŊ a frekvenļnŊ synchronizovan® vys²laj² ve velk®m 
¼zem², napŚ²klad nŊkolika krajŢ nebo st§tu na stejn®m tv kan§lu. 
VĨhodou je tak® snadn§ ochrana proti neģ§douc²mu pŚ²jmu u placen®ho   

vys²l§n² ï enkrypce, vyuģ²van§ napŚ²klad ve form§tech DVB-C (kabelovĨ pŚ²jem) nebo 
DVB-S (satelitn² pŚ²jem). 
 NevĨhody digitalizace pŚin§ġ² tak®, jiģ v samotn®m pŚevodu z analogov® formy 

sign§lu na digit§ln² pŚi kvantov§n² doch§z² k takzvan®mu kvantizaļn²mu ġumu, kterĨ 
vznik§ v A/D pŚevodn²ku pŚi kvantov§n², to je porovn§v§n² odebranĨch napŊŠovĨch 
vzorkŢ analogov®ho sign§lu s definovanĨmi napŊŠovĨmi ï kvantizaļn²mi hladinami.  

Zde pŚi Ăzaokrouhlov§n²ñ, tj. vztaģen² na nejbliģġ² kvantizaļn² hladinu, doch§z² pr§vŊ 
k tomuto kvantizaļn²mu ġumu. Ten bude t²m menġ², ļ²m v²ce bude onŊch rozhodnĨch ï 
kvantizaļn²ch ¼rovn². Kaģd® t®to ¼rovni je pŚiŚazen bin§rn² k·d (k·dov§n²) a ļ²m delġ² 

tento k·d bude, t²m v²ce kvantizaļn²ch ¼rovn² (napŚ²klad 4 bitovĨ A/D pŚevodn²k m§ 16 
rozhodnĨch ¼rovn², 8-mi bitovĨ pŚevodn²k 256 atd).  
Dalġ² nevĨhodou je potŚebn§ velk§ ġ²Śka p§sma pŚi pŚenosu neredukovanĨch 

(nekomprimovanĨch) dat a pŚi kompresi s vylouļen²m nadbyteļnĨch dat zase ztr§ta 
Ăre§lnostiñ obsahu (ļasov® i obsahov® oproti analogov®mu sign§lu). 
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Digitalizace tv sign§lu 
  
ObrazovĨ jasovĨ sign§l je vzorkov§n kmitoļtem 13,5 MHz (Nyquistova podm²nka + 
podm²nka sluļitelnosti tv norem s 625 a 525 Ś§dky + podm²nka celistv®ho poļtu vzorkŢ 

z Ś§dku), to znamen§, ģe z jednoho Ś§dku normy 625 Ś§dkŢ / 50 pŢlsn²mkŢ obdrģ²me 
celkem 864 vzorkŢ. Chrominanļn² sign§ly CR a CB se vzorkuj² poloviļn²m kmitoļtem, to 
je 6,5 MHz. Vzorky jasov®ho a chrominanļn²ch sign§lŢ se kvantuj² na 8 bitŢ na vzorek 

(tj 256 kvantizaļn²ch hladin) ve form§tu 4:2:2 (to znamen§, ģe na 4 vzorky jasov®ho 
sign§lu pŚipadaj² 2 vzorky z chrominanļn²ho sign§lu CR a 2 vzorky ze sign§lu CB). 
Tento surovĨ obrazovĨ tok sign§lu studiov® kvality mŢģe nabĨvat hodnot aģ 216 Mbit/s. 
U studiovĨch desetibitovĨch syst®mŢ s paraleln²m pŚenosem a taktovac²m kmitoļtem  

27 MHz ve form§tu 4:4:4 aģ 324 Mbit/s. Takto velk§ pŚenosov§ rychlost by byla  
v bŊģn®m pŚenosov®m kan§lu by tento sign§l nebylo vŢbec moģn® vys²lat vzhledem 
k obrovsk® ġ²Śce p§sma aģ nŊkolik set MHz. Proto tento bitovĨ tok mus²me zredukovat 

na pŚijatelnou ¼roveŔ. Mluv²me pak o datov® kompresi. 
 Jako kompresn² form§t pro digit§ln² obrazov® sign§ly byl zvolen form§t MPEG-2, 
kterĨ umoģŔuje redukovat bitovou rychlost z pŢvodn²ch 216 Mbit/s na 3 aģ 6 MBit/s pro 

vys²l§n² ve standardn²m rozliġen² nebo 15 aģ 20 Mbit/s ve vysok®m rozliġen² HDTV. 
K t®to redukci dat MPEG vyuģ²v§: 

- RozdŊlen² obrazu do makroblokŢ. Jeden makroblok je tvoŚen ļtyŚmi 

bloky jasov®ho sign§lu  o 16 x 16 vzorc²ch a po dvou bloc²ch v kaģd®m 
chrominanļn²m sign§lu po 16 x 8 vzorc²ch (dvojn§sobnĨ poļet vzorkŢ 
chrominanļn²ch sign§lŢ o jeden blok oproti MPEG-1). 

- Diskr®tn² kosinov§ transformace DCT po bloc²ch. 
- Vyuģit² DPCM (diferenļn² pulsn² k·dov§ modulace), kter§ vytv§Ś² 
rozd²ly dvou sousedn²ch hodnot bin§rnŊ k·dovan®ho sign§lu. 

- Kompenzace pohybu po makrobloc²ch - redukce nadbyteļnosti 
obrazov® informace v ļasov® oblasti pomoc² vektoru pohybu (velmi 
zjednoduġenŊ vyhled§n² stejn®ho nebo velmi podobn®ho makrobloku 

pomoc² vektoru pohybu v pŚedch§zej²c²m sn²mku. Je-li nalezen, 
nemus² se n§sleduj²c² pŚen§ġet a je nahrazen pŚedchoz²m. Toto je 
n§stroj pro velmi ¼ļinnou datovou kompresi. 

- Skupina obr§zkŢ GOP ï to znamen§, ģe se vytvoŚ² tŚi skupiny sn²mkŢ - 
skupina I sn²mkŢ, opakuj²c²ch se vģdy po dvan§cti sn²mc²ch a jsou 
¼pln®, skupina P sn²mkŢ, u kterĨch se pŚen§ġ² pouze rozd²ly 

aktu§ln²ho sn²mku vŢļi pŚedchoz²mu P sn²mku nebo sn²mku I (tato 
sniģuje bitovou rychlost dvakr§t) a nakonec sn²mky B, kdy se pŚen§ġ² 
rozd²ly aktu§ln²ho sn²mku B interpolac² prŢmŊru pŚedch§zej²c²ho a 

n§sleduj²c²ho sn²mku I nebo P (toto n§m umoģŔuje redukovat bitovou 
rychlost aģ osmkr§t). 

- Entropick® k·dov§n² s promŊnnou d®lkou VLC. 
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ZvukovĨ sign§l se redukuje z bitov® rychlosti 3 Mbit/s (dvoukan§lovĨ zvuk se vzorkuje 
kmitoļtem 48 kHz 20 bity/kan§l) na 96 aģ 256 kbit/s. K t®to redukci se pouģ²v§ rozloģen² 
zvuku do 32 subp§sem a aplikace psychoakustick®ho maskovac²ho efektu, to je pŚenos 

pouze slyġitelnĨch informac² s vylouļen²m nadbyteļnost². K·dov§n² zvuku prob²h§ opŊt 
ve form§tu MPEG-2. 
 

Z datovĨch tokŢ z MPEG kod®rŢ obrazu a zvuku a d§le pŚ²davnĨch dat jako napŚ²klad 
teletext jsou vytvoŚeny pakety ï bal²ļky dat PES (Packetized Elementary Stream), 
obsahuj²c²mi informaļn² z§hlav² pro snadnou identifikaci paketu (pŚ²sluġnost 

k programu, d®lka paketué), n§sleduj² specifick® informace (rŢzn® n§vŊsti, jako 
napŚ²klad scrambling, priority atd) a pot® n§sleduj² samotn§ data paketu. Po jejich 
vytvoŚen² vstupuj² tyto pakety do multiplexeru, a to buŅ transportn²ho toku (TS), kterĨ je 

dopraven pŚ²mo na vys²laļ, kde se nav²c provede protichybov® zabezpeļen² kan§lovĨm 
k·dov§n²m, nebo do multiplexeru programov®ho toku (PS), napŚ²klad jednoho tv 
programu, kterĨ se pot® multiplexuje do transportn²ho toku s dalġ²mi programovĨmi toky 

PS dalġ²ch programŢ a tento vĨslednĨ transportn² tok, obsahuj²c² napŚ²klad ļtyŚi tv 
programy vļetnŊ nŊkolika dalġ²ch rozhlasovĨch stanic, se doprav² na vys²laļ, kde se 
opŊt provede kan§lov® k·dov§n².  

 

 
 

Obr. 7 ï vytv§Śen² programov®ho a transportn²ho toku. 

 
 
Vzhledem k terestrick®mu pŚenosu z vys²laļe k div§kovi je tato cesta nejv²ce ovlivnŊna 

rŢznĨmi ruġivĨmi vlivy okol², ter®nn²mi pŚek§ģkami, odrazy, atd. Pro vylouļen² tŊchto 
vlivŢ se zav§d² dvojstupŔov® protichybov® zabezpeļen² transportn²ho toku, takzvan® 
kan§lov® k·dov§n², kter® k transportn²mu toku, sest§vaj²c²mu z paketŢ po 188 bytech 

pŚid§ dalġ² byty, slouģ²c² k opravŊ ï dopoļ²t§n² za ztracen® nebo poġkozen® byty. 
 
 

 
 



16 

 

Ochrann® k·dov§n² se skl§d§ ze dvou stupŔŢ ï vnŊjġ² (blokov®) k·dov§n² FEC1 
(Forward Error Correction) s pouģit²m takzvan®ho Reed-Solomonova k·du, kter® 
spoļ²v§ v pŚid§n² 16-ti opravnĨch bytŢ ke kaģd®mu paketu transportn²ho toku o 188 

bytech a kter® um² opravit aģ 8 chybnĨch bytŢ v transportn²m paketu a vnitŚn² 
protichybov® zabezpeļen² FEC2 (bin§rn²), takzvan® konvoluļn², slouģ²c² k opravŊ 
jednotlivĨch chybnĨch bitŢ vz§jemnou konvoluc² (ovlivnŊn²m) informaļn²ch bitŢ 

transportn²ho toku. T²m n§m vznikaj² redundantn² (nadbyteļn®) bity podle urļit®ho 
k·dov®ho pomŊru, napŚ²klad pŚi nejniģġ² ¼rovni zabezpeļen² 7/8 je na kaģdĨch 7 bitŢ, 
vstupuj²c²ch do kod®ru vnitŚn²ho k·dov§n² vznikne jeden konvoluļn², u nejvyġġ²ho 

zabezpeļen² 1/2 vznikne na jeden vstupn² bit jeden konvoluļn². 
 

 
Obr. 8 ï kan§lov® k·dov§n² na stranŊ vys²laļe. 

 
Mezi jednotlivĨmi kod®ry FEC jsou prokl§dac² stupnŊ, tzv. interleaver, jejichģ ¼kolem je 
prom²ch§n² poŚad² symbolŢ tak, aby sousedn² byly co nejd§le od sebe a vylouļila se tak 

moģnost tvorby shluku chyb. 
 
Po vnitŚn²m prokl§d§n² n§sleduje modul§tor COFDM, kterĨ  vyuģ²v§ principu 

k·dovan®ho (protichybovŊ ï FEC) ortogon§lnŊ dŊlen®ho frekvenļn²ho multiplexu 
(Coded Orthogonal Frequency Division Multiplex), kterĨ patŚ² mezi multinosn® 
modulace. Modulace COFDM pro DVB-T pŚenos vyuģ²v§ m·du 8k, to znamen§ 

v kan§lu ġ²Śe 8 MHz je celkem 6817 subnosnĨch kmitoļtŢ. Kaģd§ tato nosn§ je pot® 
modulov§na nŊkterou z v²cestavovĨch digit§ln²ch modulac² ï pro DVB-T kvadraturn² 
amplitudov® modulace (16-QAM nebo 64-QAM). 

 V²cestavov® QAM modulace n§m sice umoģŔuj² pŚen®st velkĨ datovĨ tok (aģ 
31,6 Mbit/s), zvyġuje se t²m ale z§roveŔ citlivost na ruġen² v pŚenosov®m prostŚed².  
Tato v²cestavov§ kvadraturn² amplitudov§ modulace M-QAM je zaloģena na ovlivnŊn² 

jak f§ze nosn® vlny, tak z§roveŔ jej² amplitudy. UmoģŔuje tedy pŚen®st napŚ²klad 
modulace 64-QAM aģ 64 symbolŢ. Pro jednoduchost si vysvŊtl²me princip modulace  
16-QAM. 

Mapovac² obvod modul§toru rozdŊl² vstupn² s®riov§ data pro ļtyŚbitov® skupiny do ļtyŚ 
cest (a, b, c, d). Cesty Ăañ a Ădñ jsou urļeny pro souf§zov® sloģky a cesty Ăbñ a Ăcñ pro 
kvadraturn² sloģky f§zov®ho kl²ļov§n². Modul§tory MI1, MI2 prov§d² f§zov® modulace 

QPSK a vytv§Ś² z§kladn² ļtveŚici stavŢ, k n²ģ se pŚiļ²taj² kombinace stavŢ QPSK 
modul§torŢ MQ  a MQ2, jejichģ vĨstupn² amplituda je sn²ģena na polovinu ¼tlumem  
6 dB. Ve vĨsledku kaģd® ļtveŚici bitŢ n§leģ² konkr®tn² amplituda s konkr®tn² f§z² nosn®. 
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Obr. 9 ï vlevo blokov® sch®ma modul§toru 16-QAM, vpravo sign§lovĨ prostor 

(konstelaļn² diagram) modulace 16-QAM. 
 

Princip modul§toru OFDM ï tento typ modulace se vyznaļuje velkou odolnost² proti 

mezisymbolovĨm interferenc²m, zpŢsobenĨm napŚ²klad odrazy pŚi ġ²Śen² volnĨm 
prostŚed²m. S®riovĨ transportn² tok se v mapovac²m obvodu pŚetv§Ś² na skupiny ï 
modulaļn² symboly po n paraleln²ch bytech vhodn® pro modulaci QAM. Tyto n-bitov® 

symboly se pot® pomoc² demultiplexeru rozdŊl² do paraleln²ch vŊtv² podle poļtu 
subnosnĨch, to je v m·du 8k celkem 6817 subnosnĨch. Tyto  jsou modulov§ny 
modulaļn²mi symboly, poļet n-bitŢ modulaļn²ch symbolŢ odpov²d§ zvolen® modulaci 

M-QAM. U 64-QAM modulace je to skupina ġesti bitŢ. Pro vylouļen² vlivu odrazŢ od 
pŚek§ģek a t²m mnohon§sobn®ho pŚ²jmu pŚi ġ²Śen² prostŚed²m (duchŢ, zn§mĨch 
z analogov®ho tv vys²l§n², zpŢsobenĨch pŚ²jmem ļasovŊ posunut® elektromagnetick® 

vlny se stejnou informac², kter§ doraz² na pŚij²mac² ant®nu pozdŊji) se vkl§d§ ochrannĨ 
interval (Guard Interval), kterĨ prodluģuje pŚenos modulaļn²ch OFDM symbolŢ o dobu 
trv§n² tohoto intervalu. Celkov§ doba trv§n² modulaļn²ho symbolu (TS) je pak d§na 

souļtem doby trv§n² samotn®ho symbolu a doby ochrann®ho intervalu. OchrannĨ 
interval je nastavitelnĨ v rozmez² 3 aģ 25% celkov® doby pŚenosu symbolu TS.   
 

 
Obr. 10 ï zjednoduġenĨ princip OFDM modul§toru. 
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Modulace vġech 6817 subnosnĨch kmitoļtŢ se prov§d² souļasnŊ v jednom ļasov®m 
¼seku. KmitoļtovĨ rozestup jednotlivĨch subnosnĨch je roven celoļ²seln®mu n§sobku 
pŚevr§cen® hodnoty doby trv§n² symbolu, to je doby potŚebn® pro pŚenos informace, 

ļ²mģ je zaruļena ortogonalita subnosnĨch vln. PŚi m·du 8k s poļtem subnosnĨch 6817 
je odstup sousedn²ch subnosnĨch 1116,0714 Hz. 
Kmitoļtov§ spektra jednotlivĨch subnosnĨch se pŚekrĨvaj² tak, ģe maximum spektra 

jedn® subnosn® se kryje s minimem spektra sousedn² subnosn®. 
Ve skuteļnosti se vġak nepouģ²v§ 6817 jednotlivĨch modul§torŢ, ale OFDM modul§tor 
pouze jeden jako procesor, vyuģ²vaj²c² principu inverzn² diskr®tn² Fourierovy 

transformace IDFT. 
 

 
 

Obr. 11 ï zjednoduġen® spektrum OFDM modulace. Jsou zde dobŚe vidŊt prŢchody 
maxima jedn® subnosn® minimem sousedn². 

 
Vġechny souļasnŊ modulovan® subnosn® vlny vytv§Śej² dohromady jeden symbol 
OFDM. 68 OFDM symbolŢ tvoŚ² r§mec (Frame). ĻtyŚi r§mce tvoŚ² jeden superr§mec.  

V kaģd®m r§mci je na pŚesnŊ urļenĨch frekvenc²ch dan§ poloha referenļn²ch 
kontinu§ln²ch a rozptĨlenĨch subnosnĨch, kter® slouģ² k definov§n² z§kladn²ch 
referenļn²ch bodŢ OFDM, tzn. obsahuj² informace o parametrech pŚenosu, slouģ² 

k synchronizaci r§mcŢ, kmitoļtu, ļasu, identifikaci pŚenosov®ho reģimu a posouzen² 
kan§lu. 
Souļet vġech digit§lnŊ modulovanĨch subnosnĨch vln se prov§d² ve frekvenļn²m 

multiplexeru a vĨslednĨ multiplexovanĨ digit§ln² sign§l je pot® v pŚevodn²ku D/A 
pŚeveden na analogovĨ sign§l v ļasov® oblasti SOFDM(t) s kvadratickou sloģkou I a Q. 
 Sign§l v z§kladn²m p§smu, vystupuj²c² z modul§toru je n§slednŊ po filtraci 

smŊġov§n se sign§lem m²stn²ho oscil§toru ï gener§toru nosn®. NosnĨ kmitoļet, 
oznaļovanĨ u DVB-T jako stŚedn² frekvence pŚenosov®ho kan§lu lze vypoļ²tat ze 
vztahu :   fSTř = 474 + ((n ï 21) x 8) kde n je ļ²slo kan§lu v UHF p§smu, vĨsledn§ 
stŚedn² frekvence je v jednotk§ch MHz. 
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Obr. 12 ï princip OFDM s rozm²stŊn²m aktivn²ch a referenļn²ch nosnĨch. 

 
 
 

 

 
 

Obr. 13 ï uģiteļn® bitov® toky, pŚenositeln® v jednom kan§lu v z§vislosti na druhu 
pouģit® modulace, k·dov®m pomŊru a dobŊ ochrann®ho intervalu. 
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Koncov® stupnŊ vys²laļe mus² splŔovat zejm®na podm²nku linearity a nŊkolikan§sobn® 
filtrace na vĨstupu (vĨstupn² spektrum mus² bĨt znaļnŊ potlaļeno mimo kan§l), proto se 
pouģ²vaj² osmistupŔov® filtry ve vĨstupn² ļ§sti. VĨsledn§ charakteristika m§ pak tvar 

jako na obr§zku 14. 
 
 

 
 

Obr. 14 ï vĨstupn² kmitoļtov§ charakteristika vys²laļe DVB-T. 
 

Syst®m DVB-T COFDM umoģŔuje tak® vĨstavbu takzvanĨch jednofrekvenļn²ch s²t² 
SFN (Single Frequency Network), kdy vys²laļe na ¼zem² vŊtġ²ch celkŢ, napŚ²klad 
nŊkolika krajŢ vys²laj² stejnĨ multiplex na stejn®m kmitoļtu. T²m se n§m opŊt uġetŚ² 

vz§cn® kmitoļtov® spektrum. Tento syst®m klade ale vysok® n§roky na stabilitu a 
synchronizaci vys²laļŢ v dan® s²ti. Tyto vys²laļe mus² bĨt synchronn² v kmitoļtu 
(tolerance kmitoļtov®ho odstupu jednotlivĨch nosnĨch v m·du 8k max. 1 Hz), 

synchronn² v ļase pomoc² GPS, synchronn² do posledn²ho bitu, tj. vys²l§n² stejnĨch bitŢ 
na stejnĨch nosnĨch ve stejnĨ okamģik ze vġech vys²laļŢ. 
Synchronizace se vytv§Ś² vloģen²m paketu MIP do megar§mce, kterĨ obsahuje vġechna 

potŚebn§ data pro SFN a jej² synchronizov§n² pomoc² druģicov®ho GPS. 
 
 

T²mto jsme si pouze zjednoduġenŊ pŚedstavili z§klady digit§ln²ho vys²l§n² DVB-T. Pro 
hlubġ² studium doporuļuji literaturu napŚ²klad Ing. V.V²ta ï Televizn² technika /d²l A ï 
pŚenosov® soustavy/ nebo M.Leg²Ŕe ï Televizn² technika DVB popŚ²padŊ J.Bedn§Śe ï 
Digit§ln² televize. Zde se m§te moģnost sezn§mit i s dalġ²mi variantami digit§ln²ho tv 

vys²l§n², napŚ²klad DVB-H nebo DVB-SH pro mobiln² pŚ²jem (prvn² vyuģ²v§ s²Š 
terestrickĨch vys²laļŢ, druhĨ je kombinac² terestrick®ho a satelitn²ho pŚ²jmu), popŚ²padŊ 
Dalġ²mi form§ty DVB-C pro kabelov® rozvody, DVB-IPTV a dalġ²ch variant. My jsme se 

pouze omezili na pozemn² vys²l§n² a v kapitole o satelitn²m pŚ²jmu se budeme jeġtŊ 
zabĨvat form§tem DVB-S. 
 Nyn² jeġtŊ p§r kr§tkĨch pozn§mek o nov®m form§tu komprese MPEG-4 a 

standardu DVB-T2, urļenĨmi pro HDTV vys²l§n² a zav§dŊn² dalġ²ch interaktivn²ch 
sluģeb jako jsou MHP o rŢznĨch ¼rovn²ch, se zpŊtnĨm kan§lem, umoģŔuj²c²m napŚ²klad 
TeleBanking, s§zen², emai, internet, teleshopping a mnoho dalġ²ch sluģeb. Pro 

jednoduchost si uvedeme pouze z§kladn² vlastnosti a principy. 
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SouļasnĨ syst®m DVB-T, vyuģ²vaj²c² komprese pomoc² MPEG-2 umoģŔuje pŚen§ġet 
v jednom multiplexu podle typu modulace (16-QAM nebo 64-QAM) aģ pŊt tv programŢ 
ve standardn²m rozliġen² (se 720-ti vzorky na Ś§dek). PŚi HD rozliġen², tj 1920 vzorkŢ na 

Ś§dek lze pomoc² MPEG-2 komprese pŚen§ġet v multiplexu pouze jeden HD program. 
Proto se pro plnohodnotn® HD vys²l§n² (HD obraz, 5.1 prostorovĨ zvuk) uvaģuje 
pŚechod na kompresn² form§t MPEG-4, kterĨ umoģŔuje prov§dŊt jeġtŊ vŊtġ² kompresi 

dat. Oproti standardu MPEG-2, vyuģ²vaj²c²ho diskr®tn² kosinovou transformaci vyuģ²v§ 
MPEG-4 takzvanou metodu celoļ²seln® transformace, kter§ je pro vĨpoļty jednoduġġ², 
neboŠ si pŚi zachov§n² dostateļn® pŚesnosti vystaļ² s pouhĨm sļ²t§n²m bin§rn²ch ļ²sel. 

Na kompenzaci pohybu vyuģ²v§ MPEG-4  aģ pŊt sn²mkŢ, takģe kompenzace pohybu je 
pŚesnŊjġ² ï ı pixelu oproti İ pixelu u MPEG-2, dalġ²m rozd²lem je tzv. k·dov§n² v Śezu, 
kdy se kaģdĨ sn²mek rozloģ² a souļasnŊ k·duje jako jeden nebo v²ce ŚezŢ ï jejich poļet 

nen² konstantn². Tak® mezisn²mkov® k·dov§n² ŚezŢ znamen§, ģe kaģdĨ Śez je vytvoŚen 
z vŊtġ²ho poļtu pŚedchoz²ch sn²mkŢ. Dalġ² rozd²ly jsou ve vytvoŚen² pohybovĨch vektorŢ 
z jednotlivĨch makroblokŢ v Śezu, n§hrada tzv. statistick®ho entropick®ho k·dov§n² slov 

o promŊnn® d®lce symbolu (VLC) sloģitŊjġ²mi CAVLC a CABAC. Pakety, vytvoŚen® ze 
sign§lŢ MPEG-4 jsou oproti paketŢm MPEG-2 rozdŊleny do dvou ļ§st² ï prvn² obsahuje 
koeficienty pro makrobloky a pohybov® vektory, druh§ pot® zbĨvaj²c² data. 

 Se standardem MPEG-4 se poļ²t§ v nasazen² pro DVB-H, DVB-IPTV, DVB-S2 
(pro HDTV vys²l§n² ï aģ 4 tv programy v transpond®ru) a koneļnŊ tak® v nov® 
platformŊ pro pozemn² tv vys²l§n² DVB-T2.        

Nutno dodat jeġtŊ dvŊ dŢleģit® pozn§mky : 
 

- Standard MPEG-4 je nekompatibiln² se standardem MPEG-2 (pouze 

z nŊj vych§z²), takģe na pŚij²maļ²ch a set-top boxech, urļenĨch pro 
dek·dov§n² MPEG-2 nelze dek·dovat sign§l, zak·dovanĨ v MPEG-4. 

- Standard MPEG-4, kterĨ chtŊj² nŊkteŚ² vys²latel® prosadit jako jedinĨ 

form§t celoploġn®ho vys²l§n², je zat²m licencovanĨ form§t oproti 
MPEG-2, takģe se s jeho nasazen²m poļ²t§ u placenĨch tv stanic. PŚi 
zaveden² u veŚejnopr§vn²ho vys²l§n² nebo souļasnĨch celoploġnĨch tv 

stanic by vys²l§n² v tomto form§tu znamenalo zaveden² novĨch 
Ălicenļn²chñ (obdoba koncesion§ŚskĨch) poplatkŢ nebo navĨġen² 
st§vaj²c²ch, coģ ale nen² vylouļeno. 

 
S plnohodnotnĨm vys²l§n²m ve form§tu MPEG-4 se poļ²t§ aģ u nov® platformy pro 
pozemn² vys²l§n² a pŚ²jem ï DVB-T2. Tato nov§ platforma je zaloģena na zvĨġen² 

pŚenosov® kapacity kan§lu jednak pouģit²m modulac² typu 256-QAM, oproti DVB-T 
m·du FFT aģ 32k, rozġ²ŚenĨ m·d ġ²Śky p§sma, moģnost vĨbŊru z vŊtġ²ho mnoģstv² 
ochrannĨch intervalŢ, efektivnŊjġ² uspoŚ§d§n² rozptĨlenĨch nosnĨch atd. 

NejvĨznamnŊjġ² novinkou je vys²l§n² s du§ln² polarizac² (MIMO), kter§ d§le zvyġuje 
kapacitu pŚenosu.  
 O tom, kdy a jak bude tento syst®m zaveden, koluj² prozat²m jen kus® informace, 

nav²c mnohdy pouze obecn®ho charakteru (podobnŊ jako o zaveden² DVB-T od roku 
2002 ï bude?, kdy?, jakĨ form§t?, v jak®m p§smu?, s jakou polarizac²?, SFN?,é. 
odpovŊdi dala aģ praxe a postupn® zkuġenosti s provozem). 
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Obr. 15 ï zjednoduġen® blokov® sch®ma vys²laļe DVB-T2. 
 
 

 

 
 

Obr. 16 ï uk§zka proveden² ant®ny pro DVB-T2. 
 

 
 
Kam tohle vġechno povede? 

 
SamozŚejmŊ, ģe MPEG-2 je jiģ dost starĨ kompresn² form§t, i MPEG-4 bude pŚekon§n, 
jiģ teŅ jsou k dispozici dalġ² verze a novŊjġ² kompresn² form§ty. Jejich velk§ nevĨhoda 

je mnohdy zpŊtn§ nekompatibilita, coģ mŢģe bĨt do budoucna dosti velkĨ probl®m. 
V budoucnu bude nutno zvolit urļitĨ kompresn² form§t jako z§klad a pŚ²padn® 
nadstavby zpŊtnŊ kompatibiln², jinak hroz² pomŊrnŊ velk§ pŚehrġel rŢznĨch 

nekompatibiln²ch form§tŢ komprese. Toto bude muset bĨt zvoleno tak® u zpŢsobu 
terestrick®ho vys²l§n² ï DVB-T x DVB-T2 a moģn§ jin®. 
 S podm²nkou sluļitelnosti si analogov§ televize vystaļila pŚes ġedes§t let, 

digit§ln² ani ne rok. Nen² to kritika vĨvoje, mŊl by bĨt ale standardizov§n i co do zpŊtn® 
kompatibility, neboŠ kaģd® nov® zmŊny znamenaj² tak® kompletn² pŚestavbu jak 
vys²lac², tak tak® pŚij²mac² strany a ochota pŚij²mac² strany nemus² bĨt nekoneļn§é 

 



23 

 

MHP - Multimedia Home Platform 
 
Tato aplikace umoģŔuje pouģ²t set-top box nebo digit§ln² pŚij²maļ i jinĨm zpŢsobem. 

Souļasn® set-top boxy umoģŔuj² pouze pasivn² pŚ²jem doprovodnĨch dat, jako je 
napŚ²klad EPG (Electronic Programme Guide ï elektronickĨ programovĨ prŢvodce 
nebo-li televizn² program, vys²laj²c² doprovodn® textov® informace o dobŊ trv§n² a 

obsahu pr§vŊ vys²lan®ho a n§sleduj²c²ch tv poŚadŢ zvolen®ho programu), VPS,   
teletext aj. 
Platforma MHP umoģŔuje ġirġ² uģit² set-top boxŢ v datov® oblasti vļetnŊ zpŊtn®ho 

kan§lu pro komunikaci s providerem ï poskytovatelem, kdy se div§k mŢģe ¼ļastnit 
kv²zŢ, hlasov§n², testŢ popŚ²padŊ objedn§vat zboģ² pomoc² teleshoppingŢ atd. 
Data MHP jsou cyklicky vys²l§na spolu s tv a rozhlasovĨmi programy. Jednotliv® 

aplikace a data je po nahr§n² do pamŊti DVB pŚij²maļe moģn® n§slednŊ spustit. 
 MHP se dŊl² na tŚi z§kladn² stupnŊ : 
 

MHP 1 ï toto je pouze pasivn² syst®m, tj. zaloģenĨ pouze na 
pŚ²jmu dat bez zpŊtn®ho kan§lu s moģnost² jejich 
selektivn²ho vĨbŊru (superteletext, HTML str§nky, 

zpravodajskĨ Tiber). 
 
MHP 2 ï tento profil jiģ obsahuje zpŊtnĨ kan§l, (telef. linka, 

ISDN pŚipojen², é) a umoģŔuje se div§kovi zŢļastnit 
napŚ²klad hlasov§n², soutŊģ², kv²zŢ, her, s§zek, objedn§v§n² 
pŚes teleshopping atd. 

 
MHP 3 ï tento profil m§ jiģ plnohodnotn® datov® pŚipojen² 
zpŊtn®ho kan§lu, zajiġŠuj²c² ¼plnou interaktivou vļetnŊ 

moģnost² stahov§n² dalġ²ch aplikac² a dat po zpŊtn®m kan§lu 
(e-mail, webbrowsing atd). 

 

PŚ²stroje, umoģŔuj²c² pr§ci s MHP vļetnŊ, napŚ²klad prohl²ģen² str§nek internetu a psan² 
e-mailov® poġty, jsou jiģ dnes bŊģnŊ k dispozici, aŠ jiģ ve formŊ set-top boxŢ nebo 
integrovanĨch IDTV televizorŢ. Pouze ovl§d§n² pomoc² d§lkov®ho ovladaļe je ponŊkud 

krkolomn® a zdrģuj²c², pŚipom²naj²c² sp²ġe pr§ci s sms texty mobiln²ho telefonu neģ 
pohodln® ovl§d§n². Moģn® vylepġen² by pŚinesla napŚ²klad podpora bezdr§tovĨch 
kl§vesnic a elektronickĨch myġ² bŊģnĨch poļ²taļŢ, coģ by bylo vĨznamn® plus. 

 Dalġ² ot§zkou vġak zŢst§v§ nutnost dalġ²ho Ăparaleln²hoñ syst®mu, to znamen§ 
bŊģn® dom§c² PC s internetovĨm pŚipojen²m kontra set-top box nebo IDTV pŚij²maļ? 
Vloģit do poļ²taļe DVB kartu nebo vytvoŚit z televizoru poļ²taļ?? Nech§me se 

pŚekvapit, jistotou je, ģe bŊhem roku 2010 dojde napŚ²klad v USA ke spuġtŊn² prvn² 3D 
televizn² stanice, co bude d§l??  
 

 
 
 

 
 
 

 



24 

 

3. Elektromagnetick§ vlna, 
Ġ²Śen² elektromagnetickĨch vln 

 

 
 
 

3.1 Elektromagnetick§ vlna 

Vysokofrekvenļn² elektrickĨ sign§l je pomoc² ant®ny coby mŊniļe vyz§Śen do okol² v 

podobŊ elektromagnetick®ho pole, kter® je charakterizov§no neoddŊlitelnĨm spoleļnĨm 
pŢsoben²m dvou sloģek, a to polem elektrickĨm E a polem magnetickĨm H, obŊ sloģky 
jsou vektorov®ho charakteru, tzn. maj² velikost i smŊr pŢsoben². Toto pole se ġ²Ś² v 
kulovĨch vlnoploch§ch prostorem od vys²lac² ant®ny. Ovġem ve vzd§lenosti od ant®ny 

vŊtġ², neģ je vlnov§ d®lka z§Śen², lze uvaģovat o rovinn® r§diov® vlnŊ, jej²ģ popis a 
rozbor je jednoduġġ². Zde pot® plat², ģe vektor intenzity elektrick®ho pole E je kolmĨ k 
vektoru intenzity magnetick®ho pole H a z§roveŔ jsou kolm® ke smŊru ġ²Śen² (viz 

obr§zek n²ģe). Intenzita elektrick®ho pole E se ud§v§ v jednotk§ch V.m , intenzita 
sloģky H (magnetick®ho pole) v jednotk§ch A.m.  

 

 

Obr. 1 - model vertik§lnŊ polarizovan® elektromagnetick® vlny 

 

Z obr§zku je patrn®,ģe se velikost sloģek E a H periodicky mŊn² od maxima v jednom 
smŊru pŚes nulovou hodnotu do maxima v druh®m smŊru. Vzd§lenost mezi dvŊma 
shodnĨmi maximy se nazĨv§ vlnov§ d®lka ɚ (lambda).Je to vlastnŊ dr§ha, kterou uraz² 
elektromagnetick§ vlna v prostŚed² za dobu jedn® periody vysokofrekvenļn²ho proudu 

ve vys²lac² ant®nŊ. 

ObecnĨ vztah pro vĨpoļet vlnov® d®lky zn§mĨ z fyziky: 

 

         c 

ɚ = ------- 

     f 

 

kde c je rychlost ġ²Śen² v dan®m prostŚed² a f je frekvence vlnŊn². 
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Pro vysokofrekvenļn² techniku pŚi dan® rychlosti ġ²Śen² vlnŊn² ve vakuu (atmosf®Śe) 300 
000 km/s lze vzorec zjednoduġit takto  : 

 

     300 

ɚ = -------- 

     f 

 

kde f je frekvence vlnŊn² a dosazujeme ji v MHz, vlnov§ d®lka bude pot® v m (metry). 
Elektromagnetick® vlnŊn² se tedy ġ²Ś² od ant®ny rychlost² svŊtla tj. 300 000 km/s (ve 
vakuu a odvozenŊ i v atmosf®Śe). 

 

Velikosti sloģek E a H jsou pŚ²mo ¼mŊrn® a pomŊr E k H ud§v§ vlnovĨ odpor prostŚed², 
kterĨm se elektromagnetick§ vlna ġ²Ś² (obdoba Ohmovu z§konu). 

       E 

Z =    ------  ( ɋ, V.m, A.m) 

       H 

 

Pro vzduch je hodnota vlnov®ho odporu prostŚed² 377 ɋ (120ˊ). 

 

Elektromagnetickou vlnu je pak moģno popsat dvŊma hodnotami - vlnovou d®lkou a 
efektivn² hodnotou sloģky E v jednotk§ch ɛV/m. 

 

VĨpoļet intenzity elektromagnetick®ho pole pomoc² tzv. Poytingova vektoru p (pro 

rovinnou vlnu, kde jsou vektory E a H navz§jem kolm®) podle vzorce  

 

p = E x H (V.m x A.m = W/mĮ) 

 

Budeme-li poļ²tat s efektivn²mi hodnotami obou sloģek pol², dostaneme efektivn² 

hodnotu intenzity toku energie elektromagnetick®ho pole v dan®m m²stŊ prostoru 

 

pef = Eef x Hef 

 

Efektivn² hodnota Poytingova vektoru v dan®m m²stŊ prostoru z§vis² na vĨkonu, 
dod§van®m vys²laļem do vys²lac² ant®ny, na zisku t®to ant®ny a na vzd§lenosti mezi 
vys²lac² ant®nou a sledovanĨm bodem. 

 

 



26 

 

V ide§ln²m pŚ²padŊ, kdy je pŚenos uskuteļnŊn pouze vlnou pŚ²mou pro vĨpoļet intenzity 
elektrick® sloģky pole v dan® vzd§lenosti pŚij²mac² ant®ny od ant®ny vys²lac², vych§z²me 
ze z§kladn² rovnice r§diov®ho pŚenosu  : 

 

 

 

kde : 

P je vĨkon vys²laļe, dod§vanĨ do ant®ny (W) 

G je zisk vys²lac² ant®ny (dB) 

r je vzd§lenost sledovan®ho m²sta od vys²lac² ant®ny (m) 

 

Pro p§smo velmi kr§tkĨch a ultrakr§tkĨch vln ve vzd§lenostech vŊtġ²ch neģ r = 4h1h2/ɚ 

zaļ²n§ oblast s monot·nnŊ klesaj²c² intenzitou pole a je-li oblast zhruba rovinn§, lze 

pŚibliģnŊ spoļ²tat intenzitu sloģky E horizont§lnŊ polarizovanĨch vln podle upraven® 
rovnice r§diov®ho pŚenosu  : 

 

 

 

 

 

 

kde : 

h1 a h2 jsou vĨġky ant®n (m) 

ɚ vlnov§ d®lka (m) 

r vzd§lenost ant®n (km) 

PG efektivn² vyz§ŚenĨ vĨkon vys²laļe (kW) 

Eef efektivn² intenzita E sloģky (mV/m) 
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Poloha natoļen² vektoru E (a t²m i ant®ny) vzhledem k natoļen² k zemsk®mu povrchu 
n§m urļuje polarizaci elektromagnetick® vlny, je-li sloģka E rovnobŊģn§ k zemsk®mu 
povrchu, jedn§ se o polarizaci horizont§ln² H, je-li kolm§ k zemsk®mu povrchu, jde o 

polarizaci vertik§ln² V. 

 

 

Podle d®lky vlny dŊl²me elektromagnetick® vlny takto  : 

 

 

ȿ    f   zkratka cz  anglick§ 

myriametrov® vlny  10 000 - 100 000 m  3 kHz - 30 kHz  VDV  VLW 

kilometrov®   1 000 - 10 000 m   30 kHz - 300 kHz  DV  LW 

hektometrov®  100 - 1 000 m  3 MHz - 300 kHz  SV  MW 

dekametrov®  10 - 100 m    30 MHz - 3 MHz  KV  SW 

metrov®   1 - 10 m    300 - 30 MHz  VKV  VHF 

decimetrov®   0,1 - 1 m    3 GHz - 300 MHz  UKV  UHF 

centimetrov®  0,01 - 0,1 m    30 GHz - 3 GHz  SKV  SHF 

milimetrov®   1 - 10 mm    300 - 30 GHz 

 

DV - dlouh® vlny - Long Wave (radio vys²l§n²) 

SV - stŚedn² vlny - Medium Wave (radio vys²l§n²) 

KV - kr§tk® vlny - Short Wave (radio vys²l§n²) 

VKV - velmi kr§tk® vlny - Very High Frequency (radio a TV vys²l§n²) 

UKV - ultra kr§tk® vlny - Ultra High Frequency (TV vys²l§n²) 

SKV - super kr§tk® vlny - Super High Frequency (satelitn² vys²l§n²)  

 

Jednotliv® druhy elektromagnetickĨch vln se liġ² navz§jem svĨmi vlastnostmi a 
zpŢsobem ġ²Śen², napŚ²klad jevy, se kterĨmi se setk§me u vln delġ²ch vlnovĨch d®lek 
(napŚ. odraz od ionosf®ry nebo vliv sluneļn² aktivity na ġ²Śen² vlnŊn² v p§smech SV) se 

jiģ u kratġ²ch vlnovĨch d®lek neuplatŔuj². 

Toto je pouze zjednoduġenĨ popis elektromagnetick® vlny a jej²ho ġ²Śen², samotnĨ 
matematickĨ popis je velmi sloģitĨ a pŚesahoval by rozsah t®to publikace, mapy pokryt² 

s pŚedpokl§danou intenzitou Eef vych§zej² mnohdy z empirickĨch odvozen², mŊŚen² a 
speci§ln²ch poļ²taļovĨch 3D modelŢ krajiny. Nav²c doch§z² k ovlivnŊn² rŢznĨmi faktory, 
jako je poļas², sluneļn² aktivita, mŊn²c² se profil ter®nu atd. 
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3.2 Ġ²Śen² elektromagnetickĨch vln 

Elektromagnetick® vlnŊn² se ġ²Ś² od vys²lac² ant®ny do prostoru pomoc² vlny pŚ²m® - ta 
m§ pro pŚ²jem nejvŊtġ² vĨznam, jej² dosah se zvŊtġuje postupnĨm lomem v nevodivĨch 
vrstv§ch atmosf®ry s rŢznĨm indexem lomu (tzv. troposf®rickĨ lom) nebo ohybem na 
ostr® pŚek§ģce. Ġ²Śen² na velk® vzd§lenosti pomoc² ionosf®rick® vlny se uplatŔuje u 

n²zkĨch kmitoļtŢ (p§sma DV, SV a spodn² p§sma KV), se zkracuj²c² se vlnovou d®lkou 
jiģ elektromagnetick§ vlna vrstvou ionosf®ry pronik§ a jiģ se neuplatŔuje. PŚ²zemn² vlna, 
kter§ se ġ²Ś² pod®l zemsk®ho povrch (nŊkdy oznaļov§na jako povrchov§ vlna) m§ v 

horn²ch kmitoļtovĨch p§smech omezenĨ dosah a zanik§ v t²m kratġ² vzd§lenosti od 
vys²laļe, ļ²m vyġġ² m§ kmitoļet. 

KromŊ pŚ²m® vlny mŢģe na pŚij²mac² ant®nu dopadat i vlna odraģen§ - odrazy od 

okoln²ch pŚek§ģek (s rozmŊry srovnatelnĨmi s d®lkou vlny), zemsk®ho povrchu, 
kopcovit®ho ter®nu, okoln²ch staveb, ... pak se v m²stŊ pŚ²jmu vytv§Ś² tzv. oscilaļn² pole 
- m²sto se zes²lenĨm nebo zeslabenĨm sign§lem, toto plat² ale pro ¼zem² kolem 

vys²laļe zhruba do 10 km. Ve vŊtġ²ch vzd§lenostech vytv§Śej² odraģen® vlny pŚi 
analogov®m televizn²m pŚ²jmu v obraze tzv. "duchy", kter® jsou zapŚ²ļinŊny kromŊ 
sign§lu z vlny pŚ²m® jeġtŊ dopadem ļasovŊ zpoģdŊn®ho sign§lu (delġ² dr§ha odraģen® 

vlny) na pŚij²mac² ant®nu. U rozhlasov®ho vys²l§n² se neuplatŔuj² a u televizn²ho 
digit§ln²ho vys²l§n² je tomu zamezeno tzv. ochrannĨmi intervaly (odrazy by nezpŢsobily 
degradaci obrazu jako u analogov®ho pŚ²jmu, ale f§zovĨ posun by zpŢsobil ¼pln® 

znemoģnŊn² pŚ²jmu). 

 

 

 

 

Obr. 2 ï ġ²Śen² elektromagnetickĨch vln v ter®nu. 
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 Vliv meteorologickĨch podm²nek 

Meteorologick® podm²nky maj² vliv na relativn² dielektrickou konstantu prostŚed², kterou 
ovlivŔuje tlak, teplota a vlhkost (tedy vodivost prostŚed²) a nav²c se tyto hodnoty mŊn² 
tak® s nadmoŚskou vĨġkou. Toto vġechno m§ pot® vliv na vĨslednĨ ohyb a lom 
elektromagnetick® vlny a na jej² ġ²Śen². 

MŢģeme se tedy setkat s jevy jako zmŊny intenzity elektromagnetick® vlny v z§vislosti 
na zmŊnŊ poļas², v p§smech satelitn²ho vys²l§n² (Ku p§smo 10 - 12 GHz) dokonce s 
vlivy tzv. absorbce a pŚ²davnĨm ¼tlumem, zpŢsobenĨm deġtŊm, snŊhem nebo mlhou, 

kterĨ je vysvŊtlov§n indukov§n²m posuvnĨch proudŢ v kapk§ch vody zejm®na na 
vyġġ²ch frekvenc²ch, kdy nav²c tato indukovan§ energie v kapk§ch pŢsob² jako 
sekund§rn² zdroj a doch§z² k rozptylu energie. 
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4. Poģadavky na ¼roveŔ sign§lu 
 

KaģdĨ ant®nn² rozvod m§ zajistit ¼ļastn²kŢm dobrĨ pŚ²jem televizn²ch vys²laļŢ I aģ V tv 
p§sma a rozhlasovĨch vys²laļŢ v p§smu FM - II (AM v p§smech DV, SV a KV se jiģ v 
rozvodu nedistribuuje, hodnoty jsou uvedeny pouze pro informaci). PŚij²manĨ sign§l m§ 

bĨt neruġenĨ a s ¼rovn² a kvalitativn²mi poģadavky na vĨstupn²m bodŊ, stanovenĨmi 
normou ĻSN EN 50083 a novŊjġ² ĻSN EN 60728 s ¼ļinnost² od roku 2009. DŚ²ve tyto 
podm²nky stanovovala ĻSN 36 7211, kter§ Śeġila tak® distribuci sign§lŢ s AM modulac² 

a tv pŚ²jem pouze analogovĨ, jednotliv® ¼rovnŊ se ale od novĨch norem v mnoh®m 
neliġily. PŚi n§vrhu a realizaci rozvodu mus² bĨt tyto hodnoty dodrģeny a jejich dosaģen² 
doc²l²me spr§vnĨm vĨpoļtem tzv. energetick® rozvahy rozvodu a spr§vnou volbou 

komponentŢ rozvodu. 

 

ĐroveŔ uģiteļn®ho sign§lu (¼roveŔ nosn®) v dBÕV na vĨstupn²m bodŊ 

    analogov® vys²l§n²     DVB-T 

P§smo   minim§ln²  maxim§ln²   minim§ln²  maxim§ln² 

 

DV,SV   38 (80ÕV)   74 (5mV)    -----   ------ 

VKV mono   40 (100ÕV)  70 (3,16mV)   -----   ------ 

VKV stereo   50 (300ÕV)   70 (3,16mV)   -----   ------ 

TV I - IIIp.   60 (1mV)  80 (10mV)   45 dBÕV  74 dBÕV 

STVI+II   60 (1mV)  80 (10mV)   45 dBÕV 74 dBÕV 

TV IV+V   60 (1mV)   80 (10mV)   45 dBÕV  74 dBÕV 

 

(sign§l na z§tŊģi 75 Ohm, pouze AM rozhlas se uvaģuje 2500 Ohm) 
 

 

V z§suvce ¼ļastn²ka by se nemŊly ¼rovnŊ sign§lu jednotlivĨch TV stanic vĨraznŊji liġit, 

ale mŊly by m²t vġechny shodnou ¼roveŔ. Toho se dos§hne zeslaben²m silnŊjġ²ch a 
zes²len²m slabġ²ch sign§lŢ, popŚ²padŊ pouģit²m n§klonovĨch ļlenŢ, je-li ¼tlum zpŢsoben 
frekvenļn² z§vislost² tak, aby pokud moģno byly ve stejn®m kvalitativn²m stupni a 

nedoch§zelo k vĨraznŊ viditelnĨm rozd²lŢm mezi silnĨmi a slabĨmi sign§ly. 

Maxim§ln² rozd²l ¼rovn² mezi tv kan§ly na vĨstupn²m bodŊ (z§suvce) mus² bĨt v p§smu 
47 - 862 MHz maxim§lnŊ 12 dB, pro sousedn² kan§ly maxim§lnŊ 3 dB. 

Minim§ln² ¼rovnŊ sign§lŢ DVB jsou odliġn® podle pouģit® modulace (16-QAM nebo    
64-QAM) a k·dov®ho pomŊru (konvoluļn² k·d). 
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minim§ln² ¼rovnŊ na vĨstupn²m bodŊ v dBÕV podle typu modulace a ¼rovnŊ 
protichybov®ho zabezpeļen² 

 

k·d. pomŊr   16 - QAM     64 - QAM 

1/2        32           42 

2/3        36           45 

3/4        39           48 

5/6        42           51 

7/8        45           54 

 

Podle t®to tabulky je vidŊt nejenom vliv ¼rovnŊ protichybov®ho zabezpeļen² na 
potŚebnou minim§ln² ¼roveŔ - pro nejvyġġ² ¼roveŔ zabezpeļen² 1/2 postaļuje minim§ln² 

¼roveŔ pro bezchybnĨ pŚ²jem jiģ 32 dBÕV pŚi modulaci 16-QAM, kdeģto pŚi nejniģġ² 
¼rovni zabezpeļen² je to o 13 dBÕV v²ce. Tak® u 64-stavov® QAM modulace je 
poģadavek o cca 10 dBÕV vyġġ² ¼rovnŊ pro bezchybnĨ pŚ²jem, neģ 16-ti stavov® QAM. 

 

Pro posouzen² kvality sign§lu se zavedla pro analogov® tv vys²l§n² mezin§rodn² 
rozhlasovou uni² (EBU) tato stupnice : (m§ vĨznam pouze u analogov®ho tv 

pŚenosov®ho ŚetŊzce). 

 

 

stupeŔ  odpov²d§ ¼rovni  kvalita obrazu   hodnocen² obrazu 

 

5A   60 dBuV   velmi dobr§     nepozorovateln® zkreslen² ani ġum 

4A   53 dBuV   dobr§      pr§vŊ pozorovatelnĨ ġum 

3A   47 dBuV    jeġtŊ dobr§      pozorovatelnĨ ġum, neruġ² 

2A  40 dBuV   ġpatn§      ġpatnĨ ale rozeznatelnĨ obraz 

1A   37 dBuV    nepouģitelnĨ    nepouģitelnĨ obraz 

 

Sign§ly pod ¼roveŔ 40 dBuV u analogov®ho tv pŚ²jmu nem§ smysl zesilovat, neboŠ n§m 
kles§ tak® odstup sign§lu od ġumu (pomŊr sign§l/ġum) a i zes²lenĨ sign§l bude znaļnŊ 

zrnitĨ.  

Z t®to tabulky je ale velmi dobŚe vidŊt, jak®ho kvalitativn²ho stupnŊ a jak®ho hodnocen² 
obrazu by v analogov®m pŚ²jmu dosahoval sign§l, potŚebnĨ pro bezchybnĨ pŚ²jem DVB 
napŚ²klad s modulac² 16-QAM pŚi zabezpeļen² 2/3. 
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Dalġ² kvalitativn² parametry sign§lu 

Odstup sign§lu od ġumu (s/ġ,s/n) obecnŊ je definov§n jako pomŊr ¼rovnŊ sign§lu k 
efektivn² hodnotŊ ġumu, vyjadŚuje se v dB. V tv a ant®nn² technice se pouģ²v§ sp²ġe 
oznaļen² nosn§/ġum nebo-li ¼roveŔ nosn® (v analogov® tv technice obrazov® nosn®) 
k ¼rovni ġumu C/N (Carrier to Noise).        

Je-li sign§l s velmi malou ¼rovn², zhorġuje se tak® tento odstup, sign§l obsahuje 
ġumovou sloģku (pŚibliģuje se jeho ¼roveŔ ġumov® ¼rovni), zes²len²m takov®hoto 
sign§lu se n§m nezlepġ² odstup sign§lu od ġumu, ale pŚid§me k nŊmu naopak vlastn² 

ġum zesilovaļe (zvĨġ² se ġumov§ hladina).  

Ve vĨstupn²m bodŊ rozvodu (z§suvce) mus² bĨt zachov§na minim§ln² hodnota odstupu 
nosn§/ġum : 

 

analogovĨ pŚ²jem ( C/N ) 

 

- pro TV sign§l mono i stereo  Ó 44 dB  

- pro VKV FM mono    Ó 38 dB 

- pro VKV FM stereo    Ó 48 dB 

 

 

DVB-T pŚ²jem ( C/N ) 

 

k·d. pomŊr  C/N     

- pro TV sign§l COFDM 8k, 64-QAM   1/2  Ó 23 dB    

       2/3  Ó 27 dB 

       3/4  Ó 29 dB 

       5/6  Ó 31 dB 

       7/8  Ó 33 dB 

 

 

k·d. pomŊr  C/N     

- pro TV sign§l COFDM 8k, 16-QAM   1/2  Ó 18 dB    

       2/3  Ó 21 dB 

       3/4  Ó 23 dB 

       5/6  Ó 26 dB 

       7/8  Ó 28 dB  
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Bitov§ chybovost BER (Bit Error Ratio) mus² bĨt pro kaģdĨ DVB sign§l niģġ² neģ 10-4
 

pŚed Reed-Solomon dekod®rem. 

 

Modulaļn² chybovost MER (Modulation Error Ratio) nesm² bĨt pro ģ§dnĨ DVB sign§l 
niģġ² neģ 26 dB. 

 

F§zovĨ neklid (Phase Jitter) nesm² pro ģ§dnĨ DVB sign§l pŚi COFDM modulaci 

pŚes§hnout +/- 5Á. 

 

Tyto hodnoty jsou doporuļeny pŚ²mo normou ĻSN EN60728 ï d²l 1 a slouģ² jako 
vod²tko pro posouzen² kvality a parametrŢ sign§lŢ, praktick® mŊŚen² a minim§ln² 

poģadavky pŚi tŊchto mŊŚen²ch pro zajiġtŊn² dlouhodob®ho bezchybn®ho pŚ²jmu jsou 
shrnuty v kapitole ĂMŊŚen² v rozvodech DVBñ. 
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5. MŊŚen² v ant®nn²ch rozvodech 
 

 

 

5.1 MŊŚen² v analogovĨch tv rozvodech 

MŊŚen² v analogovĨch televizn²ch ant®nn²ch rozvodech bylo zamŊŚeno zejm®na na 
vyhled§n² nejvhodnŊjġ²ho m²sta pro stanoviġtŊ ant®ny mŊŚen²m ¼rovnŊ sign§lu a jeho 

analĨzu z hlediska odrazŢ. Starġ² typy mŊŚ²c²ch pŚij²maļŢ tzv. ant®nn²ch analyz§torŢ 
umoģŔovaly pouze mŊŚen² intenzity sign§lu pŚi ruļn²m nebo automatick®m prolaŅov§n² 
p§sma. Samotn® posouzen² kvality vĨsledn®ho obrazu se prov§dŊlo na kontroln²m 

monitoru s AV vstupem pro demodulovan® sign§ly z mŊŚ²c²ho pŚij²maļe nebo 
pomocn®m televizoru. NovŊjġ² konstrukce tŊchto pŚij²maļŢ - analyz§torŢ jiģ obsahovaly 
vestavŊnĨ monitor, kdy z§roveŔ bylo moģno zhl®dnout co do vizu§ln² kvality naladŊnĨ 

sign§l, u nŊkterĨch typŢ se objevila u funkce spektrogram, kdy se na obrazovce 
monitoru zobrazil pŚi reģimu scan tj. postupn®m prolaŅov§n² cel®ho p§sma nebo jeho 
ļ§sti graf, kdy na vodorovn® ose je prolaŅovan® p§smo a na svisl® ose intenzita sign§lu 

(princip je podobnĨ jako sn²m§n² kŚivky nezn§m®ho ladŊn®ho obvodu pomoc² 
osciloskopu a rozm²tan®ho gener§toru, kdy funkci osciloskopu zast§v§ monitor s 
vyhodnocovac²mi obvody a funkci rozm²tan®ho gener§toru postupnŊ pŚelaŅovanĨ 

vstupn² d²l analyz§toru). VybavenŊjġ² pŚ²stroje umŊly mŊŚit odstup sign§lu od ġumu i 
lokalizovat z§vady v rozvodu jako odrazy a zkraty vysl§n²m impulsŢ k tomuto zkratu a 
vyhodnocen²m odrazu vļetnŊ urļen² vzd§lenosti k tomuto zkratu. DŚ²ve k tomuto ¼ļelu 

musel bĨt samostatnĨ pŚ²stroj.  

 

 

 

Obr. 1 ï jednoduġġ² pŚ²stroj firmy Marco Polo 
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5.2 MŊŚen² v rozvodech DVB 

V rozvodech DVB se ale jiģ s tŊmito z§kladn²mi parametry mŊŚen² nemŢģeme spokojit. 
Jsou zde kladen® vyġġ² n§roky na kvalitu sign§lu i samotnĨch ant®nn²ch rozvodŢ, kter® 
svou nespr§vnou funkc², kter§ nijak viditelnŊji nezhorġovala kvalitu analogov®ho pŚ²jmu 
maj² pro digit§ln² pŚ²jem fat§ln² dŢsledky. Mus² se zde sledovat plno novĨch vŊc² jako 

chybovost, konstelaļn² diagram, mŊŚen² chyby modulace po jednotlivĨch nosnĨch 
(MER), echo a podobnŊ.  

S tŊmito mŊŚen²mi a jejich uģit²m se podrobnŊji sezn§m²me. Budou n§s zaj²mat hlavnŊ 

mŊŚen², nutn§ pro vĨstavbu, rekonstrukce a ¼drģbu ant®nn²ch rozvodŢ od individu§ln²ho 
po skupinovĨ pŚ²jem. 

 

Z§kladn²m parametrem pro bezvadnĨ pŚ²jem DVB-T je dostateļn§ ¼roveŔ sign§lu v 

m²stŊ pŚ²jmu, coģ pŚedpokl§d§ pokryt² sign§lem z okoln²ch vys²laļŢ. V nezn§m® lokalitŊ 
a zejm®na na m²stech s menġ²m os²dlen²m je nutno se nejprve orientovat podle map 
pokryt² sign§lem pŚ²sluġn®ho multiplexu, jejichģ emitentem jsou Ļesk® radiokomunikace 

s.p. popŚ²padŊ ĻTĐ. To je dŢleģit® zejm®na na hraniļn²ch p§smech mezi sousedn²mi 
kraji, kde se mŢģe st§t, ģe ĂkrajovŊ pŚ²sluġnĨñ vys²laļ nem§ jiģ v t®to oblasti dostateļn® 
pokryt² a naopak vys²laļ sousedn²ho kraje tuto oblast spolehlivŊ pokrĨv§. 
 

Pot® pŚistoup²me k vlastn²mu mŊŚen², jako mŊŚ²c² ant®nu pouģijeme nejl®pe 
logaritmicko-periodickou ant®nu, kter§ v cel®m p§smu vykazuje kmitoļtovou nez§vislost 

zisku oproti ant®n§m konstrukce Yagi. 

 

 

velmi jednoduch® ovl§d§n² a mŊŚen² s pŚ²stroji Promax 
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Pot® provedeme vlastn² mŊŚen² v m²stŊ uvaģovan®ho stanoviġtŊ stoģ§ru ant®n. Je 
docela moģn®, ģe toto uvaģovan® stanoviġtŊ budeme muset zmŊnit z dŢvodŢ napŚ²klad 
znehodnocen®ho sign§lu, nepouģiteln®ho pro pŚ²jem atd. Z tohoto dŢvodu ale mŊŚen² 

prov§d²me, abychom mohli budouc² ant®nn² soustavu um²stit do optim§ln²ch pŚ²jmovĨch 
podm²nek. Tam, kde se jedn§ o rekonstrukci st§vaj²c²ch ant®nn²ch rozvodŢ, napŚ²klad 
syst®mŢ STA v bytovĨch domech je jiģ stoģ§r s ant®nami vhodnŊ um²stŊnĨ, mŊŚen²m 

zjiġŠujeme stav a zpŢsobilost ant®n k pŚ²jmu, popŚ²padŊ pŚi jejich vĨmŊnŊ optim§ln² 
zjiġtŊn² polohy (vĨġkov® um²stŊn²) a nasmŊrov§n² ant®ny. 

Velmi vhodn® je tŚeba i mŊŚen² pomoc² funkce echo pro lokalizaci odrazŢ nebo pŚ²jmu 

zpoģdŊnĨch sign§lŢ, zpŢsobenĨm vys²laļi SFN. 

Po nastaven² a mŊŚen² samotnĨch ant®n je dŢleģit® ovŊŚen² a nastaven² vĨstupn²ch 
¼rovn² zesilovaļŢ, sledov§n² kvalitativn²ch parametrŢ sign§lu DVB po zes²len² 

(nedoch§z²-li ke znehodnocen² DVB sign§lu napŚ²klad f§zovou chybou, nelinearitou, 
intermodulaļn²mi produkty pŚi pŚebuzen², interferencemi atd). D§le n§sleduje mŊŚen² v 
cel®m rozvodu sign§lŢ, ovŊŚen² minim§ln²ch a maxim§ln²ch ¼rovn² u nejvzd§lenŊjġ²ho a 

nejbliģġ²ho ¼ļastn²ka, zjiġŠov§n² z§vad v tomto rozvodu, tvoŚenĨch napŚ²klad zvĨġenĨm 
¼tlumem nebo odrazy od impedanļn²ch nepŚizpŢsoben² a zkratŢ, ovŊŚen² schopnosti 
cel®ho rozvodu ġ²Śit sign§l DVB bez zhorġen² parametrŢ napŚ²klad vlivem pronik§n² 

ruġivĨch okoln²ch vlivŢ do rozvodu (tŊsnost rozvodu) atd. 

Jak tedy vid²me, mŊŚen² v ant®nn² technice a zejm®na v digit§ln² ant®nn² technice je 
velmi dŢleģit®, kdy pro zajiġtŊn² bezchybn®ho pŚ²jmu mus²me sledovat mnoho 
parametrŢ. Na n§sleduj²c²ch str§nk§ch se s nimi sezn§m²me a uvedeme si tak® 

doporuļen® minim§ln²/maxim§ln² hodnoty u jednotlivĨch mŊŚen². 
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ĐroveŔ sign§lu - power - toto mŊŚen² mŢģeme prov®st buŅ v reģimu spektr§ln² 
analĨzy nebo mŊŚen²m pŚ²mo na jiģ vybran®m kan§lu.Reģim spektr§ln² analĨzy je 
vhodnĨ vģdy na zaļ§tku mŊŚen² v nezn§m® lokalitŊ, kdy se sezn§m²me se vġemi 

zachycenĨmi vys²laļi a ¼rovnŊmi jejich sign§lŢ.Zobraz² se n§m vġechny zachycen® 
sign§ly, poch§zej²c² z analogovĨch nebo digit§ln²ch vys²laļŢ v dan®m p§smu nebo jeho 
ļ§sti, ale i zdroje moģn®ho ruġen². 

Reģim mŊŚen² na kan§lu je vhodnĨ pŚi sledov§n² pokryt² jiģ vybran®ho kan§lu a 
pŚesnŊjġ² smŊrov§n² a nastaven² ant®ny na pŚ²sluġnĨ vys²laļ. Vys²l§-li jeden vys²laļ 
napŚ²klad tŚi multiplexy se stejnĨm vĨkonem ale na rŢznĨch kan§lech, prov§d²me 

nastaven² ant®ny podle sign§lu nejslabġ²ho z nich. (proļ nejslabġ² ¼roveŔ, jsou-li 
vys²l§ny se stejnĨm vĨkonem ze stejn®ho vys²laļe pouze na rŢznĨch kan§lech? 
DŢvodem je pr§vŊ jejich rŢznĨ kmitoļet a ġ²Śen² sign§lu prostŚed²m, kdy smŊrem k 

vyġġ²m kmitoļtŢm narŢst§ vliv prostŚed² na ġ²Śen² elektromagnetickĨch vln, zejm®na 
¼tlumu). 

Pro spr§vn® nastaven² ant®ny nen² hlavn²m hlediskem maxim§ln² ¼roveŔ (mŢģe se 

jednat o sign§l sice s velkou ¼rovn², ale jinak znehodnocenĨ), ale zejm®na kvalita 
sign§lu s minim§ln² chybovost². Doporuļen® hodnoty ¼rovn² jsou mezi 40 - 70 dBuV 
(hodnota 70 dBuV je br§na jako maxim§ln² ¼roveŔ sign§lu DVB u ¼ļastn²ka - d§na 

normou, pot® mŢģe doch§zet k pŚebuzen² vstupn²ho d²lu set-top boxu a t²m i napŚ²klad 
zablokov§n² s chybovou hl§ġkou i kdyģ je konstruov§n pro urļitou rezervu do ¼rovnŊ 
zpravidla 80 dBuV, doln² hranice - minim§ln² ¼roveŔ je d§na hodnotou 45 dBuV a opŊt 

nŊkter® set-top boxy jsou schopn® pracovat pŚi sign§lu jiģ 35 dBuV. 

 

 

 
Obr. 2 - uk§zka obrazovky mŊŚ²c²ho analyz§toru Promax Prolink pŚi spektr§ln² analĨze. 
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Obr. 3 - mŊŚen² ¼rovnŊ sign§lu a jeho z§kladn²ch parametrŢ 

(mŊŚen² na zvolen®m kmitoļtu - kan§lu) 

Analyz§tor Promax Prolink 5. 
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pomŊr C/N - nosn§/ġum - (carrier to noise) mŊŚen² pomŊru ¼rovnŊ nosn® k ¼rovni 
ġumu toto mŊŚen² bylo dŢleģit® zejm®na v analogov® televizi, kde n§m ud§valo kvalitu 
samotn®ho sign§lu (ĂzazrnŊnostñ), v DVB m§ vliv na spr§vn® zpracov§n² a dek·dov§n² 

sign§lu a jeho minim§ln² hodnota je odvisl§ od typu modulace jednotlivĨch nosnĨch 
COFDM a k·dov®m pomŊru. RobustnŊjġ² typ modulace 16 QAM, pouģ²vanĨ napŚ²klad v 
SRN a Rakousku (robustnŊjġ² ve smyslu vŊtġ² odolnosti - menġ² n§chylnosti proti 

vnŊjġ²m vlivŢm), m§ pŚi k·dov®m pomŊru 3/4 poģadavek na minim§ln² hodnotu 22 dB. 
Modulace jednotlivĨch nosnĨch, kter§ se pouģ²v§ v ĻR je vġak 64 QAM a jej² 
poģadavky jsou vlivem menġ² robustnosti pŚi k·dov®m pomŊru 2/3 o zhruba 4 dB vyġġ², 

tj. minim§lnŊ 26 dB. 

 

 

 
 

Obr. 4 - uk§zka mŊŚen² pomŊru C/N pomoc² pŚ²stroje Promax. 
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mŊŚen² bitov® chybovosti BER - Bit Error Ratio - toto mŊŚen² chybovosti se skl§d§ :  

- z mŊŚen² bitov® chybovosti pŚed dekod®rem FEC (forward error correction,pŚed 
dekod®rem Viterbi), oznaļovan®m na pŚ²stroj²ch zpravidla jako BER BEFORE FEC 

nebo CBER, popŚ. CH-BER. 

- z mŊŚen² bitov® chybovosti BER za Viterbi dekod®rem oznaļovan®m jako BER 
AFTER VITERBI nebo VBER,popŚ. PV-BER - pŚed dekod®rem Reed-Solomon. 

- z monitorov§n² poļtu chybnŊ pŚijatĨch paketŢ po opravn® korekci v Reed-Solomon 
dekod®ru, oznaļen®m jako WP (Wrong Packets). 
 

Chybovost BER v digit§ln²ch soustav§ch obecnŊ - je d§na pomŊrem poļtu chybnŊ 

pŚijatĨch bitŢ z celkov®ho poļtu vyslanĨch bitŢ a ud§v§ se ve tvaru napŚ. 2 E-6, to je      
2 chybn® bity na 1 000 000 vyslanĨch bitŢ. 
 

BER BEFORE FEC /CBER,CH-BER/ - toto mŊŚen² d§v§ informaci o chybovosti 
pŚenosov® cesty, ud§v§ poļet pŚijatĨch chybnĨch bitŢ z N poļtu pŚijatĨch bitŢ jeġtŊ pŚed 
opravnou korekc². PŚ²stroje ji zobrazuj² pomoc² ļ²sla, napŚ²klad ve tvaru 1.6E-3 (to 

znamen§ 1,6 vadnĨch bitŢ z kaģdĨch 1 000 pŚijatĨch bitŢ) a pomoc² sloupcov®ho 
ukazatele bargraph. Dosaģen² co moģn§ nejniģġ²ho ļ²sla chybovosti CBER je z§rukou 
bezchybn®ho pŚ²jmu DVB-T. Tohoto dos§hneme optim§ln²m nastaven²m polohy ant®ny 

tak, aby tato CBER byla co nejniģġ². 

Hraniļn² hodnota pro pŚ²jem je 10E-2, pod kterou by nemŊla klesnout (optim§lnŊ 10E-3 
a niģġ²).  

 

 
 

 
 

Obr. 5 ï mŊŚen² CBER pŚ²strojem Promax. 
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BER AFTER VITERBI /VBER, PV-BER/ - toto mŊŚen² je dalġ² kvalitativn² ukazatel 
pŚ²jmu DVB. 

VyjadŚuje chybovost za Viterbiho dekod®rem a je d§na jako pomŊr mezi poļtem 

chybnĨch bitŢ po prvn² korekci z N poļtu vyslanĨch bitŢ. 

Ide§ln² hodnota pŚi bezchybn®m pŚ²jmu je menġ² jak 1E-7. NarŢst§-li vġak chybovost 
pŚ²jmu na stranŊ pŚed dekod®rem (CBER) a bl²ģ²-li se zlomovĨm hodnot§m, dekod®r jiģ 

nen² schopen odstranit vġechny chyby pŚen§ġenĨch informac² a zaļ²n§ narŢstat i 
chybovost na jeho vĨstupu. 

Na t®to stupnici je definov§na hodnota QEF (Quasi Error Free - t®mŊŚ bezchybnĨ 
pŚenos), kter§ je zlomovĨm bodem stability pŚ²jmu. Tato hodnota odpov²d§ chybovosti 

2E-4, to je 2 chybn® bity na kaģdĨch 10 000 bitŢ. Za touto hranic² doch§z² jiģ k 
takzvan®mu efektu kostiļkov§n²-pixelizace, zamrz§n²m obrazu, vadami zvukov®ho 
doprovodu, projevuj²c²mi se tzv "ġtŊk§n²m" aģ po takzvanĨ "cliff effect" - ¼plnou ztr§tu 

pŚ²jmu. Bezpeļn§ hodnota pro zajiġtŊn² stabiln²ho pŚ²jmu u z§kazn²ka by se mŊla 
pohybovat v hodnot§ch min. 2E-6 (ļ²m niģġ² hodnota, t²m l®pe). 
 

 

 
 

Obr. 6 ï mŊŚen² VBER pŚ²strojem Promax. 
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WP /WRONG PACKETS/ - toto mŊŚen² se uskuteļŔuje za Reed-SolomonovĨm 
dekod®rem v pŚ²padŊ kvalitn²ho pŚ²jmu pŚi BER < 1E-7. PŚi tomto monitorov§n² 
transportn²ho toku se vypisuj² jednotliv® chybn® pakety s jejich n§zvy vļetnŊ doby trv§n² 

t®to chyby z doby mŊŚen². MŢģeme podle nich identifikovat prioritn² chyby jako ztr§tu 
synchronizace transportn²ho toku TS_sync_loss, nespr§vnou hodnotu synchronizaļn²ho 
byte Sync_byte_err nebo chyby PAT_err, (pŚi vĨpadku PID delġ² jak 0,5s - identifikaļn² 

data paketu). Posledn² je Transport_err signalizuj²c² chyby pŚenosu. 

Ne vġechny pŚ²stroje vġak toto mŊŚen² umoģŔuj², pro bŊģnou "ant®n§Śskou" praxi je 
m®nŊ dŢleģitĨ, uplatnŊn² vġak nalezne pŚi mŊŚen² na vys²lac² stranŊ a v uzavŚenĨch 

distribuļn²ch okruz²ch, kde servisn² technici mohou tyto chyby bl²ģe analyzovat.  
 
 

 
 

 
 

Obr. 7 - pŚ²stroj Promax Prolink premium s tabulkou WP. 
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mŊŚen² modulaļn² chybovosti MER - Modulation Error Ratio - toto mŊŚen² je hned 
vedle mŊŚen² BER dalġ² dŢleģitĨ ukazatel kvality DVB sign§lu a ¼zce s n² souvis², z§vis² 
na nŊm totiģ vĨsledn§ chybovost sign§lu. MŊŚen² MER analyzuje chybu digit§ln² 

modulace nosnĨch vyhodnocen²m chybovĨch vektorŢ. Je d§no zjednoduġenŊ jako 
pomŊr mezi souļty druhĨch mocnin ide§ln²ch symbolovĨch vektorŢ a souļtem druhĨch 
mocnin chybovĨch symbolovĨch vektorŢ na jedn® nosn®. Hodnota MER je pak ud§v§na 

jako vĨkonovĨ pomŊr v dB. 

VĨsledn® mŊŚen² MER je d§no jako prŢmŊr z mŊŚen² MER jednotlivĨch nosnĨch v 
kan§lu, coģ m§ ale za nevĨhodu to, ģe se nŊkter® chyby v poklesech a vzestupech 

jednotlivĨch nosnĨch zprŢmŊruj² a i kdyģ vĨsledn® ļ²slo je v toleranci pro dobrĨ pŚ²jem, 
vĨsledkem je nepouģitelnĨ, pixelizuj²c² obraz. 

PŚ²ļinu tohoto jevu jsme schopni odhalit aģ mŊŚen²m MER-C (MER po nosnĨch), kter® 

je pops§no d§le. 

Hodnoty MER pro modulaci 64-QAM (vys²l§n² v ĻR) je optim§lnŊ Ó 25 dB pro 
dlouhodobŊ bezchybnĨ pŚ²jem (minim§lnŊ 22 - 24 dB, kdy 22 dB je zlomov§ hodnota), 
pro modulaci 16-QAM (SRN, Rakousko) pot® Ó 19 dB (minim§lnŊ 16 - 18 dB). 

Đdaj NM (Noise Margin) je odstup ġumu, zjednoduġenŊ Śeļeno rezerva do bodu zlomu 
QEF a pro bezchybnĨ pŚ²jem by mŊla bĨt alespoŔ Ó 4 dB. 

 

 

 

 

 

Obr. 8 ï uk§zka mŊŚen² MER s pŚ²strojem Promax Explorer. 
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MER by CARRIER - mŊŚen² modulaļn² chybovosti jednotlivĨch nosnĨch (mŊŚen² po 
nosnĨch). 

Toto mŊŚen² oproti samotn®mu mŊŚen² MER, kter® je vĨslednĨm prŢmŊrem mŊŚen² 

chybovosti na jednotlivĨch nosnĨch, zobrazen® jen jako ļ²slo nebo jednoduchĨ 
bargraph, um² MER po nosnĨch zobrazit chybovost jednotlivĨch nosnĨch samostatnŊ ve 
spojit®m grafu, coģ je zejm®na vĨhodn® pŚi lokalizaci tzv. ĂmaskovanĨchñ ruġen², kdy 

sice m§me vĨbornou ¼roveŔ sign§lu DVB-T i MER v toleranci, ale na stejn®m kan§lu 
vys²l§ i vzd§lenŊjġ² analogovĨ vys²laļ, jehoģ sign§l se na ant®nu tak® dost§v§. PŚi 
mŊŚen² MER by Carrier jsou pot® vidŊt propady na grafu v m²stech obrazov® nosn®, 

barvonosn® a nosn® zvuku analogov®ho vys²laļe. 

 

 
 

 
 
 

Obr. 9 - uk§zka mŊŚen² MER po nosnĨch s typickĨm ruġen²m, zpŢsobenĨm 
 analogovĨm vys²laļem. 
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Obr. 10 - vliv ruġen² analogovĨm vys²laļem na vĨslednĨ obraz. 
 
 

 

Obr. 11 - ruġen² DVB sign§lu, zpŢsoben® analogovĨm vys²laļem.                            
Propady v m²stŊ obrazov® nosn®, barvonosn® a nosn® zvuku jsou zde                    

velmi dobŚe vidŊt. 
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OdstranŊn² ruġen² je v tomto pŚ²padŊ moģn® pouze zmŊnou smŊrov§n² ant®ny, popŚ. 
zmŊnou jej²ho stanoviġtŊ tak, aby graf MER-c byl pokud moģno vyrovnanĨ, tj. abychom 
minimalizovali pŚ²jem tohoto ruġ²c²ho analogov®ho vys²laļe smŊrov§n²m do minima 

ant®ny. Tento probl®m se jev² jen ale jako doļasnĨ a s postupnĨm vyp²n§n²m vys²laļŢ 
analogov®ho tv sign§lu vymiz². 

 

 

 
 

Obr. 12 - smŊrov§n²m ant®ny se snaģ²me minimalizovat ruġen²                            
(pŚibl²ģit se takov®muto optim§ln²mu stavu MER-C). 

 

 

Hodnoty VBER ¼zce souvis² s hodnotami CBER, MER a MER-C. ZnaļnĨ vliv m§ tak® 
zhorġen² odstupu C/N. Proto vģdy pŚi mŊŚen² mus²me kontrolovat vġechny tyto 

parametry a snaģit se vhodnĨm zvolen²m typu ant®ny a jej²m nastaven²m dos§hnout 
hodnot, zajiġŠuj²c²ch bezchybnĨ a bezprobl®movĨ pŚ²jem DVB-T. DŢleģit® je tak® 
rozliġovat mezi n§hodnĨmi chybami, napŚ²klad pŚi n§hodn®m zaruġen² sign§lu 

doļasn®ho charakteru a trvale znehodnocenĨm sign§lem, umŊt rozpoznat ruġ²c² sign§ly 
v pozad², napŚ²klad pomoc² mŊŚen² MER-C a tyto se snaģit eliminovat vhodnĨm 
um²stŊn²m ant®ny popŚ²padŊ vĨbŊrem nejvhodnŊjġ²ho typu. 
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Konstelaļn² diagram - slouģ² pro analĨzu sign§lovĨch sloģek I a Q a zobrazen² 
koncovĨch bodŢ vektorŢ (amplituda a f§ze) pŚi modulaci typu QPSK nebo QAM.          
(U DVB-T na jednotlivĨch nosnĨch - COFDM). 

 

 

 

Obr. 13 - konstelaļn² diagram QPSK modulace na kmitoļtu 1.139 GHz ze satelitu Astra. 
Frekvence DL-Ku a kan§l odpov²daj² downlink frekvenc²m v kan§lov®m pl§nu satelitu,     

F = 1139,00 MHz je kmitoļet 1 mf  (vĨstup z konvertoru). 

 

 

 

 

Obr. 14 - modulace 64-QAM jedn® nosn® v m·du 8k COFDM pozemn²ho pŚ²jmu DVB-T 
na 61 kan§le se stŚedn²m kmitoļtem 794 MHz. 
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VĨhodou tohoto zobrazen² je schopnost odhalit rŢzn® chyby modulace, aŠ jiģ je to 
amplitudov§ nerovnov§ha, kvadraturn² chyba (chyba ortogonality), f§zovĨ jitter, 
nelinearita, ġum nebo f§zov§ chyba atd. projev² se zmŊnou polohy bodŢ z optim§ln²ho 

um²stŊn², neklidem bodŢ, jejich rozġ²Śen²m nebo sklonem vġech bodŢ v konstelaļn²m 
diagramu. Pouģit² konstelaļn²ho diagramu je ale omezeno ġumem, pŚi slabġ²ch 
¼rovn²ch vstupn²ch sign§lŢ jiģ nelze rozliġit spr§vn® rozm²stŊn² jednotlivĨch bodŢ - jejich 

Ăġ²Śeñ se ġumem zvŊtġuje (degradace ġumem, ovlivŔuj²c²m polohu bodŢ vektorŢ-vznikaj² 
tzv shluky bodŢ) 

Pomoc² konstelaļn²ho diagramu jsme schopni odhalit v²ce chyb, napŚ²klad pŚeslechy 

mezi sloģkami I a Q, zkreslen² vlivem f§zov®ho ġumu oscil§torŢ, prŢnikem nosn® atd. 
Tyto mŊŚen² se prov§dŊj² sp²ġe na vys²lac² stranŊ a pro naġe zamŊŚen² nejsou dŢleģit®. 

 

 

 
 

 
 

Obr. 15 - dalġ² zobrazen² konstelaļn²ch diagramŢ, tentokr§t na pŚ²stroj²ch Prolink 4C 
firmy Promax. V lev® stranŊ obr§zkŢ se zobraz² ¼daje o modulaci, tj. 64-QAM, 

symbolov® rychlosti, naladŊn® frekvenci a d§le modulaļn² a bitov® chybovosti. Horn² 

obr§zek zn§zorŔuje f§zovou chybu, doln² ġum a nevyv§ģenost I a ¼rovn². 
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Obr. 16 - ide§ln² zobrazen² konstelaļn²ho diagramu. 

(COFDM - DVB-T,m·d 8k, modulace 64-QAM, zobrazena 101 nosn§, naladŊno 

na stŚedn² kmitoļet kan§lu 630 MHz, chybovost BER 1,0E-7 (ide§ln² stav), 

CSI (channel status information) 28 %) 
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Speci§ln² typy mŊŚen² 

MEROGRAM - jde o zobrazen² MER po nosnĨch (MER-C) jako funkci v ļase. Toto 
zobrazen² n§m umoģŔuje identifikovat obļasn® a nepravideln® poruchy v DVB-T a 
DVB-H pŚ²jmu. Hodnoty MER jsou zobrazeny v barevn® ġk§le, ve svisl® ose jsou 
zobrazeny odliġnosti na jednotlivĨch nosnĨch pomoc² barevn® stupnice (ļ²m vŊtġ² chyba 

MER, t²m tmavġ² barva), na vodorovn® potom bŊģ²c² ļas. 

Pomoc² tohoto mŊŚen² je moģn® odhalit chyby, kter® jsou jinĨmi zpŢsoby 
neidentifikovateln®, napŚ²klad trvaj² velmi kr§tkou dobu, nepravidelnŊ nebo je chybou 

zasaģena pouze ļ§st nosnĨch multiplexu. 
 

 
 

Obr. 17 ï merogram na displeji pŚ²stroje Promax.                                                     
GrafickĨm kurzorem mŢģeme posunovat po obr§zku a zobrazit aktu§ln² hodnotu MER a 

ļasovou znaļku kurzorem vybran®ho odd²lu. 

 
 

 
 

Obr. 18 ï trojrozmŊrnĨ obr§zek k vysvŊtlen² principu zobrazen² merogramu. 
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SPECTROGRAM - toto mŊŚen² zobrazuje spektrum (spektr§ln² analĨzu) jako funkci v 
ļase, kdy na vertik§ln² ose je vyneseno rozpŊt² mŊŚenĨch frekvenc² a na horizont§ln² 
ose ļas. Sign§lov® ¼rovnŊ jsou reprezentov§ny barevnou ġk§lou (nejvyġġ² ¼roveŔ 

ļerven§, nejniģġ² modr§).                                                                                             
Toto mŊŚen² podobnŊ jako merogram je urļeno k odhalov§n² n§hodn®ho ruġen², 
napŚ²klad n§hodnĨmi pulsy, trvaj²c²ho zpravidla velmi kr§tkou dobu, n§hodnŊ, 

nepravidelnŊ a kter® nejsme schopni odhalit jinĨm zpŢsobem. 

 

 
 

Obr. 19 - funkce spektrogramu na displeji analyz§toru Promax TV explorer II .                               
Je zde vidŊt chvilkovĨ pokles ¼rovnŊ sign§lu a podobnŊ jako u merogramu je i tady 
moģn® ponastaven² kurzoru na toto m²sto obdrģet pŚesn® informace o tomto ¼seku 

(¼rovni a ļase). 
 

 

Obr. 20 - trojrozmŊrnĨ obr§zek pro pŚedstavu funkce spektrogramu. Jsou zde vidŊt 
velmi kr§tk® pulsy, kter® mohou bĨt zpŢsobeny n§hodnĨm ruġen²m a jejich vliv na 

kol²s§n² ¼rovnŊ uģiteļn®ho sign§lu. 
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COFDM ECHO - mŊŚen² odrazŢ - t²mto mŊŚen²m jsme schopni odhalit odraģenĨ sign§l, 
dopadaj²c² na pŚij²mac² ant®nu s ļasovĨm zpoģdŊn²m a urļit dr§hu odraģen®ho sign§lu, 
popŚ. vzd§lenost pŚek§ģky. Jsme t²m schopni i identifikovat opoģdŊnĨ sign§l, dopadaj²c² 

ze vzd§lenŊjġ²ho vys²laļe s²tŊ SFN. 

Jako ochrana proti odrazŢm obsahuje DVB sign§l takzvanĨ ochrannĨ - guard interval, 
kterĨ trv§ zpravidla v s²t²ch SFN 1/8 doby trv§n² OFDM symbolu, tj 112 uS. D®lka 

ochrann®ho intervalu m§ vliv i na vzd§lenosti mezi jednotlivĨmi vys²laļi SFN s²tŊ a je 
zpravidla od 1/4 do 1/32 doby trv§n² symbolu. Znamen§ to prodlouģen² doby symbolu o 
tento ochrannĨ interval, v kter®m se nevys²laj² ģ§dn§ data a pŚij²maļ odraģen® sign§ly, 

pŚich§zej²c² v t®to dobŊ ignoruje. Pokud ale odraģenĨ sign§l m§ vyġġ² amplitudu neģ 
sign§l uģiteļnĨ nebo doraz² mimo dobu ochrann®ho intervalu (pr§vŊ u vzd§lenŊjġ²ho 
vys²laļe SFN s²tŊ), doch§z² k n§rŢstu chybovosti aģ ¼pln® ztr§tŊ pŚ²jmu. 

Detekovat tyto odrazy mŢģeme buŅ pomoc² mŊŚen² MER po nosnĨch, kdy pŚ²tomnost 
echa zpŢsobuje zvlnŊn² grafu MER-C. Ļ²m pomalejġ² zvlnŊn² ve vodorovn® ose, t²m 
kratġ² echo. Ļ²m je vŊtġ² zvlnŊn² ve svisl® ose (amplituda), t²m m§ echo vyġġ² ¼roveŔ. 

 

 
 

Obr. 21 - echo je moģn® zmŊŚit i pomoc² funkce echogram, kde m§me i ¼daj o dr§ze 

echo sign§lu a dobŊ zpoģdŊn².  Vertik§ln² osa ukazuje ¼roveŔ sign§lŢ (u nŊkterĨch 
pŚ²strojŢ s ¼rovŔovĨmi hodnotami na svisl® ose, takģe lze i odeļ²st vĨkonovĨ pomŊr 
sign§lu vŢļi odrazu) a horizont§ln² osa vzd§lenosti a zpoģdŊn² tŊchto sign§lŢ. 
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Obr. 22 - mŊŚen² impulsn² odezvy pŚ²strojem Promax. 

 

 

KromŊ echa se mŢģeme setkat i s jevem tzv. pre-echa, to znamen§  ģe m²stnŊ bliģġ² 
vys²laļ s²tŊ SFN m§ menġ² ¼roveŔ (napŚ²klad pŚek§ģkou v m²stŊ pŚ²jmu nebo niģġ²m 

vĨkonem) neģ vzd§lenŊjġ² SFN vys²laļ. PŚij²maļ se pot® zamŊŚ² na tento silnŊjġ² sign§l, 
kterĨ je zpoģdŊnŊjġ² a bl²zkĨ vys²laļ je zdrojem ruġen² tzv. pre-echo. Nejedn§ se o 
ozvŊnu jako takovou, danou zpoģdŊn²m sign§lu, m§te tu naopak pŚedb²haj²c² sign§l, 

kterĨ je zde dŚ²ve neģ ten, kterĨ pŚij²maļ zpracov§v§, takģe ochrannĨ interval zde 
nepomŢģe. Jedinou alternativou v tomto pŚ²padŊ je pouģit² smŊrov® ant®ny, vyluļuj²c² 
pŚ²jem jednoho vys²laļe jej²m optim§ln²m um²stŊn²m a nastaven²m. 
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6. Ant®ny 
Teorie, varianty, vhodn§ volba a um²stŊn², mont§ģ 

 

Tato ļ§st nem§ za ¼ļel hlubokĨ vĨklad teorie ant®n, tento nalezne z§jemce v mnoha 
odbornĨch publikac²ch, jejichģ seznam je na konci knihy a kter® jsou na velmi vysok® 
odborn® ¼rovni. Nav²c vzhledem k velk®mu mnoģstv² rozliļnĨch typŢ by svĨm rozsahem 
vļetnŊ matematick®ho popisu pŚesahovala rozsah t®to knihy, a proto se zde zamŊŚ²me 

jenom na z§kladn² popis a uģit² televizn²ch pŚij²mac²ch ant®n. 
 

 

6.1 Teorie, parametry ant®n 

Ant®na obecnŊ - mŊniļ vysokofrekvenļn²ho elektromagnetick®ho pole na 

vysokofrekvenļn² proud (nebo obr§cenŊ, je-li vys²lac²) - vodiļ, ve kter®m zmŊny 
vysokofrekvenļn²ho elektromagnetick®ho pole indukuj² vysokofrekvenļn² proud, pŚ²mo 
¼mŊrnĨ zmŊn§m pole.         

 VŊtġina pŚij²mac²ch ant®n (pro vlnovou d®lku menġ² jak 10m) vyuģ²v§ elektrickou 
sloģku pole. Magnetick§ sloģka se vyuģ²v§ pro niģġ² kmitoļty (feritov® ant®ny pro DV, 
SV a spodn² p§sma KV). 

Z§kladem prakticky vġech ant®n, vyuģ²vaj²c²ch elektrickou sloģku pole je dip·l - je to 
vodiļ o d®lce, rovnaj²c² se vlnov® d®lce ɚ (u velkĨch vlnovĨch d®lek jejich zlomku - ɚ/2, 
ɚ/4,u velmi kr§tkĨch zejm®na v GHz oblasti pot® jejich n§sobku - 2x ɚ , 4x ɚ ).

 Um²st²me-li tento dip·l do elektromagnetick®ho pole shodn® vlnov® d®lky s jeho 
rozmŊry a rovnobŊģnŊ se sloģkou E, naindukuje se v nŊm vysokofrekvenļn² proud, 
kterĨ na zatŊģovac²m odporu Rz, pŚipojen®mu ke svork§m dipolu vyvol§ vf napŊt². 

 

        ɚ 

Ua = E --------     (ɛV; ɛV/m; m) 

         ́
 

Pro snazġ² poļ²t§n² a pŚevod se v ant®nn² technice pouģ²v§ poļ²t§n² s decibely dB, coģ 
je daleko pŚehlednŊjġ² a pŚi ¼rovn²ch s rozd²ly nŊkolika Ś§dŢ, n§sobenĨmi velkĨmi ļ²sly 
zes²len² nehroz² vznik poļetn²ch chyb. Vztah pro pŚevod absolutn² hodnoty napŊt² na 

¼roveŔ v dB je tento : 

 

 

                  U 

Su = 20 log ------ 

                    Uo 
 

kde U je pŚev§dŊn® napŊt² v ɛV a Uo je vztaģn® napŊt² 1 ɛV. VĨsledek Su je tedy v 

dBɛV, tedy o kolik dB je hodnota vyġġ², neģ 1 ɛV. NŊkdy se t®ģ hovoŚ² o dB nad ɛV. 
PodobnŊ pŚi o Ś§d vyġġ²ch hodnot§ch mŢģe bĨt vztaģn§ hodnota 1 mV, vĨsledek tedy 
bude v dBmV (vĨstupn² ¼rovnŊ zesilovaļŢ, hodnoty v z§suvk§ch atd.) 
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ZatŊģovac² odpor Rz mus² m²t impedanci shodnou s impedanc² dipolu. Tato impedance 
je u skl§dan®ho dipolu 300 ɋ (u jednoduch®ho 75 ɋ). Je-li hodnota Rz odliġn§ od 
impedance ant®ny, napŚ²klad pouģit²m nevhodn®ho typu svodu, dojde v m²stŊ tohoto 

impedanļn²ho nepŚizpŢsoben² k odrazu ļ§sti vf energie zpŊt ke zdroji. Vznik§ n§m tzv. 
stojat® vlnŊn², kter® je charakterizov§no vznikem maxim a minim napŊt² na veden², 
dan® v kaģd®m bodŊ souļtem napŊt² vlny pŚ²m® a vlny odraģen®. Tyto maxima a 

minima stojat®ho vlnŊn² jsou od sebe vzd§lena polovinu vlnov® d®lky. 

PomŊr maxim§ln²ho a minim§ln²ho napŊt² pod®l veden² se nazĨv§ ļinitel stojatĨch vln a 
je d§n vztahem : 

 
 

 

   Umax        1 + r      Z             Zo 

ů = ---------- = -------- = ----- nebo -----  (r = napŊŠovĨ ļinitel odrazu) 

   Umin         1 - r       Zo           Z 
 

kde Zo je vlnov§ impedance veden² (ant®ny-dipolu) a Z impedance z§tŊģe (Rz). 

Tento ļinitel stojatĨch vln (oznaļovanĨ tak® jako ļinitel nepŚizpŢsoben²) nem§ v 
pŚen§ġen®m frekvenļn²m p§smu pŚes§hnout hodnoty 1,5. 

Pro impedanļn² pŚizpŢsoben² ant®ny impedanci svodu se pouģ²v§ 

tzv.symetrizaļn²/transformaļn² ļlen, kterĨ pŚizpŢsobuje symetrickĨ zdroj ï dipol 
nesymetrick®mu veden² a z§roveŔ transformuje impedanci v pomŊru ı  ï viz kapitola 
ĂPasivn² prvky rozvoduñ. 

 

Parametry ant®n 

 Zisk ant®ny G (ud§v§ se v dB) ud§v§ pomŊr napŊt² na vĨstupu dan® ant®ny ve 

smŊru jej²ho max. pŚ²jmu ku napŊt² na vĨstupu referenļn²ho pŢlvlnn®ho dipolu 
(se ziskem 1, tj 0 dB) ve smŊru jeho maxim§ln²ho pŚ²jmu ve shodn®m 
elektromagnetick®m poli. 

 Impedance ant®ny ï pomŊr napŊt² a proudu na svork§ch ant®ny se nazĨv§ 
vĨstupn² impedance ant®ny. Impedance ant®ny je ļistŊ re§ln§ pouze v 
rezonanci, kdy Zo=Ro. Pokud je rozmŊr dipolu odliġnĨ od vlnov® d®lky 
dopadaj²c²ho z§Śen², pŚid§v§ se i jalov§ sloģka impedance, a to buŅ kapacitn² (je-

li dipol kratġ², neģ ɚ/2) nebo indukļn² (je-li naopak delġ²). Impedance je tedy 
kmitoļtovŊ z§visl§ (frekvenļn² z§vislost ļinn® i jalov® sloģky impedance se 
zn§zorŔuje v tzv SmithovŊ diagramu) a z§roveŔ ji ovlivŔuj² i pŚ²davn® pasivn² 

prvky ant®ny. 

U ġirokop§smovĨch ant®n je snahou udrģet impedanci v cel®m kmitoļtov®m 
rozsahu s minim§ln²mi jalovĨmi hodnotami a konstantn²m re§lnĨm odporem. 

Toho se dos§hne rozloģen²m pasivn²ch prvkŢ v bl²zkosti dipolu, zejm®na uģit² 
tzv. ġirokop§smov®ho kompenzaļn²ho direktoru. 
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ObecnŊ : (jedn§-li se o ant®nu, vyuģ²vaj²c² skl§dan®ho dipolu) je-li pŚipojen² 
pŚ²mo k aktivn²mu prvku-dipolu,je impedance 300 ɋ symetrickĨch, je-li pouģit 
symetrizaļn²/transformaļn² ļlen, je 75 ɋ nesymetrickĨch na vĨstupu 

transform§toru. 

 Ļinitel zpŊtn®ho pŚ²jmu ĻZP (nŊkdy ud§vanĨ t®ģ jako pŚedo-zadn² pomŊr) - 
ud§v§ pomŊr, vyj§dŚenĨ v dB mezi napŊt²m na vĨstupu ant®ny ve smŊru 

maxim§ln²ho pŚ²jmu a napŊt² ve smŊru opaļn®m. Snahou je, aby tento pomŊr byl 
co nejvyġġ², u smŊrovĨch soustav s dobrĨm potlaļen²m zpŊtn®ho pŚ²jmu se 
pohybuje mezi 10 aģ 40 dB. 

vzorec pro vĨpoļet ļinitele zpŊtn®ho pŚ²jmu : 

        Umax 

B = 20 log ---------- (dB) 

       U180 

 Ġ²Śka frekvenļn²ho p§sma ï ud§v§ rozsah kmitoļtŢ, ve kter®m je ant®na vlivem 
frekvenļn² z§vislosti zisku a zejm®na impedance pouģiteln§. Toto p§smo je 
ohraniļeno poklesem zisku o 3 dB a jeho ġ²Śe je d§na konstrukc² ant®ny (ant®ny 
kan§lov®, v²cekan§lov®, p§smov®).  

 NapŊŠovĨ ļinitel stojat® vlny - pomŊr maxim§ln² hodnoty k minim§ln² hodnotŊ 
napŊt² stojat® vlny na vf veden², pŚipojen®ho k pŚij²mac² ant®nŊ. VyjadŚuje 
velikost impedanļn²ho nepŚizpŢsoben² ant®ny a nap§jeļe, podrobnŊjġ² popis na 

pŚedchoz² str§nce. 

 SmŊrovost, smŊrovĨ diagram ant®ny a ¼hel pŚ²jmu - schopnost ant®ny pŚij²mat 
elektromagnetickou energii nen² ve vġech smŊrech stejn§, vĨstupn² napŊt² z 

ant®ny se v rŢznĨch smŊrech dopadu elektromagnetick® vlny mŊn². Tuto 
z§vislost zakreslujeme do grafu, zpravidla v pol§rn²ch souŚadnic²ch, kterĨ je 
pŚehlednŊjġ², i kdyģ v bl²zkosti stŚedu m®nŊ pŚesnĨ, pro n§s ale dostaļuj²c². 
Tento graf nebo-li smŊrovĨ diagram ant®ny se tvoŚ² ve dvou rovin§ch, a to v 

horizont§ln² (sloģka E elektromag. vlny) a vertik§ln² (sloģka H ) rovinŊ pŚi 
horizont§ln² polarizaci elektromagnetick® vlny. Đhel pŚ²jmu (z§Śen²) n§m 
ohraniļuje m²sta,kdy se pŚi natoļen² ant®ny napŊt² sn²ģ² o 3dB oproti hodnotŊ ve 

smŊru maxim§ln²ho pŚ²jmu. SmŊrovĨ diagram ant®ny a ¼hel pŚ²jmu ovlivŔujeme 
konstrukc² ant®ny pomoc² pŚ²davnĨch pasivn²ch prvkŢ direktorŢ a reflektoru. 
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- pod®ln® soustavy typu YAGI - tyto ant®ny patŚ² d²ky svĨm dobrĨm elektrickĨm 
vlastnostem,  jako je smŊrovost a zisk (ten je z§vislĨ na d®lce ant®ny) a jednoduchou 
konstrukc² k nejrozġ²ŚenŊjġ²m pro pŚ²jem v tv a rozhlasovĨch p§smech. 

Tato ant®na se skl§d§ ze tŚ² hlavn²ch ļ§st²  : 

 

- bud²c² soustava - skl§d§ se ze z§Śiļe (pŢlvlnnĨ skl§danĨ dipol,jehoģ d®lka 
neodpov²d§ polovinŊ vlnov® d®lky stŚedn²ho kmitoļtu. Je to z dŢvodu zachov§n² 

vĨstupn² impedance a poģadovan® ġirokop§smovosti vlivem vz§jemn®ho pŢsoben² 
z§Śiļe a kompenzaļn²ho direktoru). D§le z reflektoru, sloģen®ho z jednoho nebo 
nŊkolika prvkŢ, popŚ²padŊ konstruovan®m jako aperiodick§ reflektrorov§ stŊna (tj. 

neladŊn§, s rozmŊry vŊtġ²mi neģ z§Śiļ)buŅ rovn®ho,¼hlov®ho nebo m®nŊ ļasto 
parabolick®ho proveden². Uģit² reflektorov® stŊny m§ vliv na dosaģen² velk®ho ļinitele 
zpŊtn®ho pŚ²jmu ĻZP. Pot® z kompenzaļn²ho ġirokop§smov®ho direktoru,kterĨ m§ 

spolu se z§Śiļem vliv na vĨslednou impedanci ant®ny a jej² ġirokop§smovost a je 
um²stŊn nejbl²ģe z§Śiļi. Bud²c² ļ§st urļuje ġ²Śku p§sma a impedanļn² vlastnosti ant®ny a 
z§roveŔ pŚev§d² elektromagnetick® vlnŊn² na vf napŊt². 

- vlnovodn§ ļ§st - na t®to ļ§sti z§vis² samotnĨ zisk ant®ny a tak® jej² smŊrovost. 
Jej²m ¼kolem je soustŚedit elektromagnetick® vlnŊn² do povrchov® vlny, ġ²Śen® pod®l 
ant®nn² soustavy urļit®ho prŢŚezu, zvan®ho apertura. Je tvoŚena soustavou direktorŢ s 

rovnomŊrnou rozteļ² (ty umoģŔuj² vznik povrchov® vlny,veden® pod®l ant®ny) . 

- transformaļn² ļ§st - tato ļ§st pŚizpŢsobuje vlnovodnou ļ§st ļ§sti bud²c² a 
zaruļuje minim§ln² pŢsobnost postrann²ch lalokŢ a optim§ln² zisk. 

 

 

 
 

Obr. 1 ï popis z§kladn²ch ļ§st² ant®ny typu Yagi. 
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Obr. 2 - uk§zka smŊrov®ho diagramu v pol§rn²ch souŚadnic²ch v rovin§ch H a V pro 
ant®nu YAGI 
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Obr. 3 ï typick® prŢbŊhy frekvenļn²ch charakteristik ï z§vislosti zisku na frekvenci pro 
ant®nn² soustavy Yagi (ant®ny UHF firmy Fracarro) 
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6.2 Z§kladn² dŊlen² a varianty ant®n 
 

 

Z§kladn² dŊlen² ant®n 
 

Ant®ny dŊl²me : 

 

- podle ¼ļelu : 

 

AM ant®na ï rozhlasov§ ant®na pro pŚ²jem v p§smech DV, SV, KV zpravidla v 
proveden² dr§tov§, zavŊġen§ mezi podpŊrami pomoc² ant®nn²ch izol§torŢ nebo 

prutov§, dnes se pro STA jiģ nepouģ²vaj². 

FM ant®na ï rozhlasov§ ant®na pro pŚ²jem v p§smu VKV zpravidla v proveden² 
vġesmŊrov®ho kruhov®ho nebo lomen®ho dipolu, nebo jako smŊrov§ ant®na. 

TV ant®na ï ant®na, urļen§ pro pŚ²jem tv vys²l§n² v p§smech VHF I+II (kan§ly 1 ï 5, 
kmitoļtov® p§smo od 48,5 MHz do 100 MHz), VHF III (kan§ly 6 ï 12, kmitoļtov® p§smo 
od 174 MHz do 230 MHz) a UHF (kan§ly 21 ï 69, kmitoļtov® p§smo od 470 MHz do 
869 |MHz). 

 

- podle proveden² : 

 

kan§lov® ï pro pŚ²jem pouze jednoho tv kan§lu 

v²cekan§lov® ï pro pŚ²jem nŊkolika sousedn²ch kan§lŢ z tv p§sma 

p§smov® ï pro pŚ²jem jednoho cel®ho tv p§sma nebo jeho ļ§sti 

v²cep§smov® (ġirokop§smov®) ï pro pŚ²jem v²ce tv p§sem, napŚ. 6 aģ 60 kan§lu 

kombinovan® ï ant®na, sdruģuj²c² nŊkolik ant®n na pŚ²jem tv kan§lŢ z rŢznĨch tv p§sem 
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Varianty a proveden² ant®n, uģ²vanĨch v rozvodech STA 
 

Tato ļ§st nen² podrobnĨm pŚehledem vĨrobcŢ s katalogovĨmi daty, pŚesn® ¼daje u 
kaģd®ho typu ant®ny nalezne z§jemce v katalogovĨch listech vĨrobcŢ, kde se dozv² 
veġker® podrobnosti. Zde se sezn§m²me se z§kladn²mi typy a nauļ²me se v nich 

orientovat. 

 

- vġesmŊrovĨ FM dipol - jedn§ se o ant®nu, tvoŚenou samostatnĨm dipolem buŅ 

kruhov®ho typu nebo v lomen®m proveden² se ziskem 0 aģ 2 dB (bez pŚedzesilovaļe) a 
symetrizaļn²m/transformaļn²m ļlenem, um²stŊnĨm v ant®nn² krabiļce. Frekvenļn²m 
p§smem je urļena pro uģit² v rozsahu velmi kr§tkĨch vln (VKV CCIR ï FM II) s 
horizont§ln² i vertik§ln² ġ²Śkou vyzaŚovac²ho diagramu 360Ü. 

 

   
 
 
Obr. 4 ï vlevo kruhovĨ dipol CIRCUL pro p§smo FM II firmy Kovoplast Chlumec nad 

Cidlinou, vpravo lomenĨ typ vġesmŊrov® FM ant®ny typ FM-200 firmy Alcad. 

 

 
Obr. 4a ï smŊrov§ charakteristika kruhov®ho dipolu. 
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- smŊrov§ FM ant®na ï Yagi ant®na urļen§ pro smŊrovĨ pŚ²jem rozhlasovĨch vys²laļŢ 
v p§smu FM. Skl§d§ se z dipolu a nŊkolika pŚ²davnĨch direktorŢ s reflektrorem, 
zvyġuj²c²mi smŊrovost ant®ny a jej² zisk.   

 
 
 

 
 

 
 
   

Obr. 5 - na obr§zku je smŊrov§ sedmiprvkov§ ant®na typu Supersonic vĨrobce 

Kovoplast Chlumec nad Cidlinou se ziskem 7,6 ï 9,7 dB a s vyzaŚovac²m ¼hlem 
vodorovnŊ 59Ü-49Ü, svisle 78Ü-56Ü, ĻZP (ļinitel zpŊtn®ho pŚ²jmu) 20 dB. 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 



63 

 

- smŊrov® TV ant®ny typu Yagi 
 

 
 

Obr. 6 - tŚ²prvkov§ ant®na pro pŚ²jem v I. a II. tv p§smu vĨrobce                           
Kovoplast Chlumec nad Cidlinou, typ S0302 pro 2 kan§l VHF I                                    

(zisk 5 dB,ĻZP 12 dB,horizont§ln² vyzaŚ. ¼hel 68Á, vertik§ln² 130Á)                          
vpŚedu direktor, pot® z§Śiļ - dipol a delġ² prvek ï reflektor 

 

 
 

Obr. 7 - pŊtiprvkov§ tv ant®na, urļen§ pro pŚ²jem ve III. tv p§smu, typ S0512,          
vĨrobce Kovoplast Chlumec nad Cidlinou, se ziskem 5 dB 
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Obr. 8 - v²cekan§lov§ ant®na pro p§smo UHF.                                                                                
Na obr§zku dvacetiprvkov§ ant®na S2026 GL firmy Kovoplast pro 21 - 26 kan§l p§sma 
UHF (zisk 13 dB, ĻZP 24 dB, horizont§ln² vyzaŚ. ¼hel 29Á - 33Á, vertik§ln² 31Á - 35Á). 

 

 
 

Obr. 9 - p§smov§ ant®na pro kan§ly 21 - 65 tv p§sma UHF s plochou reflektorovou 
stŊnou (zahnut® okraje reflektorov® stŊny jsou z dŢvodu zlepġen² ĻZP), na obr§zku   
12-ti prvkov§ ant®na TAP 1260 firmy Kovoplast, se ziskem 6,5 - 11 dB, ĻZP 20dB, 

horizont§ln² ¼hel 61Á - 31Á, vertik§ln² 88Á - 33Á. 
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Ant®na typu Color je vysoce smŊrov§ ant®na s velkou ġ²Śkou p§sma patrov® 
konstrukce, vyuģ²vaj²c² sdruģen² smŊrovĨch soustav pŚ²mĨm propojen²m dvou pater 
z§ŚiļŢ a direktorŢ. Vyuģ²v§ celovlnnĨ z§Śiļ jako dvoupatrovĨ propojenĨ celovlnnĨ dipol s 

pŢlvlnnĨm kompenzaļn²m direktorem. Direktory jsou tvoŚeny vĨlisky ve tvaru X a 
pŚedstavuj² ļtveŚici pŢlvlnnĨch direktorŢ  (poļ²t§ se za 4 prvky). Detail takov®ho 
direktoru je na obr§zku ļ. 11. Posledn²m prvkem je aperiodick§ reflektorov§ stŊna 

¼hlov®ho proveden² (poļ²t§ se za jeden prvek) se zahnutĨmi okraji pro zvĨġen² ĻZP a 
zeslaben² postrann²ch lalokŢ. 

SvĨmi vlastnostmi nahrazuje skupiny dvou nebo ļtyŚ smŊrovĨch ant®n, kter® zab²raly 

pŚi optim§ln²m rozm²stŊn² velkĨ mont§ģn² prostor. 

 

 
 

Obr. 10 - na obr§zku ant®na typu Color Super, skl§daj²c² se z 91 prvkŢ pro kan§ly 21 aģ 
65 firmy Kovoplast, se ziskem 10-15 dB, ĻZP 32 dB, horizont§ln²m vyzaŚovac²m ¼hlem 

22,5Á-44Á, vertik§ln²m 24Á-49Á. 
 
 

 
 

 
 

Obr. 11 ï detail direktoru ant®ny typu Color. 
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Na velmi podobn®m principu patrov® soustavy je zaloģena i novinka pro DVB a 
analogovĨ pŚ²jem, ant®na typu FLASHD tŚ²patrov® konstrukce s rozev²ratelnĨm 
reflektorem ve dvou stupn²ch 90Á a 120Á,kter® pŚi rozevŚen² 120Á umoģŔuje sn²ģit ġ²Śku 

vertik§ln²ho vyzaŚovac²ho diagramu o cca 10 dB, ļ²mģ mŢģe eliminovat pŚ²padn® 
neģ§douc² echo zpŢsobuj²c² ruġen². 

Parametry ud§van® vĨrobcem - kan§ly 21-69, zisk 13-17,5 dB, pŚedozadn² pomŊr >20 

dB, horizont§ln² ġ²Śka vyzaŚovac²ho diagramu 40Á (na 670 MHz pŚi ¼hlu rozevŚen² 
reflektoru 90Á i 120Á), vertik§ln² ġ²Śka vyzaŚovac²ho diagramu 50Á pro rozevŚen² 90Á a 
40Á pro rozevŚen² reflektoru 120Á (na kmitoļtu 670 MHz). 

 

 
 

Obr. 12 ï ant®na typu FLASHD firmy IKUSI. 
 
 

 
 

________   zisk pŚi rozevŚen² 90o 

                - - - - - - - -  zisk pŚi rozevŚen² 120o 

 

 
Obr. 12a ï charakteristika ant®ny FlashD 
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Jako posledn² pŚedstavitel® pod®lnĨch soustav typu Yagi jsou kombinovan® typy, 
sdruģuj²c² ļ§st VHF i UHF. Verze na obr§zku ļ. 13 je sloģena z UHF ļ§sti typu Color,za 
jej²mģ reflektorem na spoleļn®m r§hnu pokraļuje pŊtiprvkov§ ant®na pro p§smo VHF 

III. VĨstupy z jednotlivĨm symetrizaļn²ch transform§torkŢ slouļeny v krabiļce s 
transform§torkem UHF dipolu. 

Verze na obr§zku ļ. 14  je novŊjġ² konstrukce, sdruģuj²c² ant®nu typu TAP pro UHF ļ§st 

a tŚ²prvkovou ant®nu pro p§smo VHF. Jsou urļeny pro m²sta pŚ²jmu sign§lu VHF i UHF 
z jednoho smŊru. ObŊ jsou z produkce firmy Kovoplast. 

 

 
 

Obr. 13 
 

 
 

Obr. 14 
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- pŚ²ļn® buzen® soustavy - tato ant®na vyuģ²v§ nŊkolika z§ŚiļŢ (2 nebo 4), um²stŊnĨch 
nad sebou ve vzd§lenosti ɚ/2 mezi patry (pro stŚedn² kmitoļet) kolmo na smŊr ġ²Śen². 
Z§Śiļe jsou celovlnn® o impedanci 1200 ɋ mezi sebou propojeny veden²m ɚ/2,kter® u 

horn²ho a spodn²ho dipolu ve ļtveŚici obrac² f§zi o 180Á, proto u horn²ho a spodn²ho 
dipolu mus² bĨt pŚekŚ²ģeno, aby byla zajiġtŊna souf§zovost vĨstupn²ch napŊt². Je-li 
vĨstup v polovici veden² mezi dvŊma sousedn²mi dipoly,zpoģdŊn² od obou z§ŚiļŢ jsou 

stejnŊ velk§ a souf§zovost je zajiġtŊna bez nutnosti kŚ²ģen² (mal® pŚ²ļn® soustavy 
sloģen® ze dvou pater). Pouģit²m celovlnnĨch dipolŢ je zaruļena velk§ ġirokop§smovost 
(cel® UHF p§smo 21-65k). 

NevĨhodou tŊchto ant®n je mal§ stavitelnost ve vertik§ln²m smŊru, coģ mŢģe m²t za 
n§sledek zhorġen² zisku pŚi ġikm®m dopadu elektromagnetickĨch vln (nerovnomŊrnŊ 
oz§Śen® z§Śiļe ). 

Dalġ²m prvkem je neladŊn§ reflektorov§ stŊna se zahnutĨmi okraji pro zlepġen² ĻZP. 
Ant®na mŢģe bĨt doplnŊna soustavou direktorŢ pŚed kaģdĨm z§Śiļem pro zvĨġen² 
smŊrovosti. 

 

   
 

Obr. 15 ï vlevo ļtyŚpatrov§ pŚ²ļnŊ buzen§ soustava, vpravo mal§ dvoupatrov§ 

soustava. 
 

 
 

Obr. 15a ï dalġ² varianty pŚ²ļnŊ buzenĨch soustav, tzv. panelov® (P) ant®ny firmy 
Fracarro 
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Obr. 15b ï typick® frekvenļn² charakteristiky a smŊrov® charakteristiky  

pŚ²ļnŊ buzenĨch soustav 
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- logaritmicko-periodick® ant®ny (tzv logperi nebo tak® Ăryb² kostñ) - patŚ² tak® do 
skupiny buzenĨch soustav, neboŠ jejich z§Śiļe jsou navz§jem propojeny veden²m 
podobnŊ jako u pŚ²ļnĨch soustav. Tak® zde mus² bĨt propojovac² veden² vģdy mezi 

sousedn²mi z§Śiļi pŚekŚ²ģeno. Toto se u bŊģnĨch logaritmicko-periodickĨch ant®n 
uskuteļŔuje um²stŊn²m pŢlvlnnĨch nebo celovlnnĨch jednoduchĨch dipolŢ, rozdŊlenĨch 
na poloviny (tzv unip·lŢ) stŚ²davŊ um²stŊnĨch na dvou r§hnech nad sebou. 

 

Hlavn² charakteristikou je periodick® opakov§n² zisku a impedance v logaritmick® 
z§vislosti na kmitoļtu, od tohoto je odvozenĨ tak® jej² n§zev. Tato vlastnost t®mŊŚ 

konstantn²ch parametrŢ (zisku a impedance) v cel®m kmitoļtov®m p§smu ji pŚedurļuj² 
zejm®na jako mŊŚ²c² referenļn² ant®nu a tam, kde jej² vlastnosti jsou vĨhodou (pŚ²jem 
DVB-T na rŢznĨch kan§lech z jednoho vys²laļe). PŚednost² jsou tak® velmi mal® 

postrann² laloky. 

 

SmŊr pŚ²jmu je od nejkratġ²ch dipolŢ  pro nejvyġġ² frekvence smŊrem k nejdelġ²m 
dipolŢm. PŚipojen² koaxialn²ho svodu s charakteristickou impedanc² pŚ²mo ke svork§m, 

um²stŊnĨm u nejkratġ²ho dipolu (jednoduchĨ dipol 75 ɋ) st²n²c²m opleten²m ke 
spodn²mu r§hnu, vnitŚn²m vodiļem k horn²mu r§hnu - koaxi§ln² kabel je veden spodn²m 
r§hnem. U nŊkterĨch proveden² (napŚ²klad od vĨrobce Fracarro typ LP45F) je pŚipojen² 

u tŚmenu ant®ny pomoc² F konektoru. DruhĨ konec logaritmicko-periodick® ant®ny za 
dipolem pro nejniģġ² frekvence mus² bĨt zkratovanĨ - dŊje se tak pŚ²mo pomoc² tŚmenu 
ant®ny, kterĨ z§roveŔ slouģ² k jej²mu pŚipevnŊn². 

 

      
 

Obr. 16 - ant®na na lev®m obr§zku je mŊŚ²c² laboratorn² ant®na pro kmitoļty 250-2400 
MHz, ant®na napravo je dvacetiosmiprvkovĨ typ TA LP 287 2169, urļena pro tv pŚ²jem v 

p§smu UHF vĨrobce Kovoplast Chlumec nad Cidlinou.                                                  
Jej² parametry jsou zisk 10,5-13,5 dB v p§smu UHF 21-69 kan§lu,                               

ĻZP 22-35 dB, horizont§ln² vyzaŚovac² ¼hel 35Á-45Á, vertik§ln² ¼hel 30Á-40Á. 
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Obr. 16a ï z§vislost zisku na frekvenci a smŊrov§ charakteristika v p§smu UHF  
pro ant®nu LP-45F firmy Fracarro 
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6.3 Ant®ny a bezpeļnost ï poģadavky norem a pŚedpisŢ 

 

Nyn² se sezn§m²me s poģadavky norem a bezpeļnostn²ch pŚedpisŢ, platnĨch pro 
zŚizov§n² a vĨstavbu ant®nn²ch zaŚ²zen² tak, aby nedoġlo k ohroģen² osob a okol² 
nejenom ¼razem elektrickĨm proudem, ale zejm®na jednotlivĨmi ļ§stmi konstrukce, 

stoģ§rŢ nebo ant®n, kter® svĨm nam§h§n²m povŊtrnostn²mi vlivy a jej²mi dŢsledky, jako 
jsou nam§h§n² vŊtrem, zvĨġen® riziko koroze spojŢ a uchycen² atd. Je sice pravdou, ģe 
normy ĻSN ani EN nejsou z§vazn®, ale jejich dodrģov§n² se zvl§ġtŊ doporuļuje, neboŠ 

poģadavky a parametry v nich uveden® jsou osvŊdļen® jako bezpeļn® a nav²c, co je 
nejdŢleģitŊjġ², i kdyģ tyto normy nejsou z§vazn®, v pŚ²padŊ jak®hokoliv probl®mu, kde 
doġlo k ohroģen² zdrav², ģivota nebo majetku osob soudn² znalec pŚi pŚ²padn®m 

vyġetŚov§n² postupuje pr§vŊ podle tŊchto norem. To sam® plat² i pro uģit² prvkŢ 
rozvodu, nesplŔuj²c²ch homologaci ĻTĐ, kter® mohou bĨt zdroji ruġen² nebo 
vyzaŚov§n², jak je uvedeno v kapitole, zabĨvaj²c² se ant®nn²mi rozvody a prvky rozvodŢ. 

Doporuļuji proto drģet se poģadavkŢ a doporuļen² tŊchto norem a pŚed vĨstavbou 
ant®nn²ho zaŚ²zen² se s jejich poģadavky podrobnŊ sezn§mit. 

Bohuģel toto si nŊkter® mont§ģn² firmy neuvŊdom² a s vidinou nez§vaznosti norem a u 
nŊkterĨch, jako napŚ. ĻSN 34 2820, kter§ byla zruġena bez n§hrady tak® jejich 

neexistenc² nebo neznalost² n§hrady jsou pot® schopny namontovat cokoliv kamkoliv. 
Setk§me se proto nejen s mont§ģ² nŊkterĨch ant®n na j²mac² tyļe bleskosvodŢ, coģ 
bylo touto normou vĨslovnŊ zak§z§no, ale i nezemnŊn²m ant®n v tŊsn® bl²zkosti 

bleskosvodu, ba dokonce i vyuģit² bleskosvodu k pŚipevnŊn² ant®nn²ho svodu nŊkdy i po 
cel® d®lce stŚechy. Nen² probl®m objevit mont§ģe ant®nn²ch stoģ§rŢ pŚivrt§n²m pŚ²mo 
na tŊleso kom²nu bez pouģit² jak®koliv obj²mky, pouģit² svaŚovanĨch vĨloģnĨch r§hen a 

drģ§kŢ, kde hroz² ulomen² ve sv§ru vlivem jeho naruġen² napŚ²klad koroz² atd. 

O pospojov§n² jednotlivĨch prvkŢ rozvodu ochrannĨm vodiļem pŚ²sluġn®ho prŢŚezu a 
mont§ģi tŊchto prvkŢ na dŚevŊn® tr§my ani nemluvŊ. 

Nejprve si uvedeme nŊkolik bezpeļnostn²ch poģadavkŢ pro ant®ny, vyplĨvaj²c² pro 
ant®ny podle ĻSN 34 2820. Tato norma byla sice zruġena bez n§hrady k 1.1.2000, ale 
veġker® ant®nn² zaŚ²zen², zŚ²zen® do tohoto data ji mus² odpov²dat a dodnes je v 

ļinnosti. Uvedeme si alespoŔ nŊkter® v n² uveden® z§kladn² naŚ²zen² pro um²stŊn² 
ant®n. 

NapŚ. Ä28218 VĨpoļet a proveden² ant®nn²ch stoģ§rŢ uv§d² pro vertik§ln² nosn® stoģ§ry 
a jejich upevnŊn² nutnost dodrģen² vĨpoļtu pevnosti ohybu pŢsoben²m tlaku vŊtru a 

vġechny kombinace zat²ģen² jako vlastn² v§ha atd. Jsou-li tyto stoģ§ry uchyceny pomoc² 
dvou obj²mek ke krovu nebo zdivu, mus² bĨt vzd§lenost obj²mek minim§lnŊ 10% 
celkov® d®lky stoģ§ru. 

V Ä28219 Um²sŠov§n² ant®n jsou zejm®na tyto dŢleģit® vŊci: 

- j²mac²ch tyļ² a hromosvodŢ nesm² bĨt pouģito pro pŚipevŔov§n² a mont§ģ ant®n. 
Ant®ny mus² m²t samostatnou nosnou konstrukci, napojenou na bleskosvod. Tato mŢģe 

slouģit jako j²maļ, vyhovuje-li pŚedpisŢm pro j²mac² zaŚ²zen². 

- um²stŊn² ant®ny nesm² znemoģŔovat pŚ²stup ke kom²nŢm ani jinĨm technologickĨm 
zaŚ²zen²m, um²stŊnĨm na stŚeġe, nesm² znemoģŔovat jejich ¼drģbu ani opravy. 
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- uģ²vat zdŊnĨch kom²nŢ a vŊģovitĨch n§stavcŢ na domech pro mont§ģ ant®nn²ch 
stoģ§rŢ je dovoleno pouze za pŚedpokladu dostateļnŊ pevn® konstrukce kom²nu, kter§ 
snese maxim§ln² nam§h§n² zpŢsoben® celĨm zaŚ²zen²m a pouze za uģit² dvou obj²mek 

z p§sov®ho ģeleza o ġ²Śi min. 35 mm a tlouġŠky minim§lnŊ 3 mm. Obj²mky od sebe mus² 
bĨt vzd§leny minim§lnŊ 10% z celkov® d®lky stoģ§ru. Nejniģġ² ant®na mus² bĨt od 
kom²na minim§lnŊ 2 m. Je si ale nutno uvŊdomit, ģe mont§ģ do bl²zkosti provozovan®ho 

kom²na m§ za n§sledek vlivem horkĨch plynŢ a par rychl® zniļen² svodu a korozi prvkŢ 
syst®mu. V ģ§dn®m pŚ²padŊ nesm² bĨt zasahov§no do konstrukce kom²nu a 
pŚipevŔovat stoģ§ry pouze pomoc² hmoģdinek a ġroubŢ. 

- uģ²v§n² stoģ§rŢ a konzol² sdŊlovac²ch (telefony) a silnoproudĨch (pŚ²pojky nn) veden² 
jako m²sta a stoģ§ry pro ant®ny nen² dovoleno. StejnŊ tak nen² dovoleno uģit² stromŢ, 
vzd§lenost ant®ny od stromŢ mus² bĨt minim§lnŊ 2 metry. 

Nov§ norma ĻSN EN 607 28 ļ§st 11 - Bezpeļnost, vydan§ v roce 2005, kter§ nabyla 
¼ļinnost v dubnu 2008 jiģ nen² tak striktn² a je v mnoha ohledech na prvn² pohled 
benevolentnŊjġ². Pouze ale na prvn² pohled!  Byla zde vynech§na naŚ²zen², tĨkaj²c² se 

napŚ²klad um²sŠov§n² stoģ§rŢ, neurļuje jiģ kde a jak je moģn® zŚ²dit ant®nn² stoģ§r, 
urļuje pouze jeho parametry, co se nam§h§n² vŊtrem tĨļe. Tak® v ģ§dn® sv® ļ§sti 
nezakazuje umisŠov§n² ant®nn²ch stoģ§rŢ na kom²n. Toto je ale skuteļnŊ jen t²m, ģe 

pŢvodn² norma obsahovala veġker§ doporuļen² a pŚedpisy, tĨkaj²c² se ant®n i z jinĨch 
oborŢ, jako napŚ²klad vzduchotechniky, kom²novĨch tŊles atd. Nov§ norma toto jiģ sice 
neobsahuje ale je to souļ§st² pr§vŊ tŊch norem, tĨkaj²c²ch se danĨch oblast². Ve 

vĨsledku to tedy znamen§ m²t pŚehled i o poģadavc²ch norem tĨkaj²c²ch se ¼drģby a 
revize kom²novĨch tŊles, chceme-li zŚ²dit stoģ§r, napŚ²klad v bl²zkosti jednotek 
vzduchotechniky, tak zase pŚehled o norm§ch, tĨkaj²c²ch se t®to oblasti. 

Mnoho technikŢ je v pŚesvŊdļen², ģe Ăkdyģ to v ant®n§Śsk® normŊ nen²ñ  jako  u 
pŚedchoz² normy, nech§v§ mont§ģ na zv§ģen² technikem, zda je re§ln® a hlavnŊ 
bezpeļn® um²stit stoģ§r nebo parabolickou ant®nu na rozpadaj²c² se kom²n.  

Proto n²ģe uv§d²m jen zjednoduġenĨ struļnĨ souhrn, zejm®na zmŊny oproti pŚedchoz²m 

norm§m. PodrobnŊji jsou ¼daje rozvinuty u jednotlivĨch ļ§st², jichģ se tĨkaj². 
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- co nov§ norma ĻSN EN 60728 pŚikazuje a doporuļuje : 

 

- pospojov§n² prvkŢ a vnŊjġ²ch pl§ġŠŢ koaxi§ln²ch kabelŢ, zahrnut² do syst®mu hlavn²ho 

pospojov§n² vodiļem Cu o min. prŢŚezu 4 mmĮ k pŚ²pojnici hlavn²ho pospojov§n². 
Pospojov§n² napŚ²klad ve skŚ²ni rozvadŊļov®ho typu je moģno buŅ vodiļi nebo st²nŊn²m 
koaxi§ln²ch kabelŢ nebo samotnĨm kovovĨm krytem. 

- ochranu pŚed ¼derem blesku, pŚipojen² stoģ§ru nebo ant®ny k bleskosvodu, je-li j²m 
budova vybavena, a to nejkratġ²m moģnĨm zpŢsobem, nen²-li budova j²m vybavena, 
nutnost prov®st uzemnŊn² a jeho zŚ²zen². PŚipojen² vnŊjġ²ho pl§ġtŊ koaxi§ln²ho 
kabelu pro vyrovn§n² potenci§lŢ ke stoģ§ru vodiļem Cu o prŢŚezu 4 mmĮ. 

- ochranu proti pŚepŊt² - doporuļuje uģ²t na vstupn²ch bodech koaxi§ln² bleskojistky. 

- mechanickou konstrukci stoģ§ru, odolnost vŢļi pŢsoben² vŊtru a jeho ukotven². 

- zakazuje zŚizov§n² ant®n na snadno z§palnĨch stŚech§ch z ġindele, r§kosu, sl§my a 
d§le veden² koaxi§ln²ch kabelŢ prostory s uskladnŊn²m snadno hoŚlavĨch l§tek jako 

sl§my, sena, hoŚlavin atd. 

- ant®nn² svody a zemn²c² vodiļe nesm² bĨt vedeny prostory se skladov§n²m snadno 
z§palnĨch l§tek napŚ²klad sl§my, sena, chemik§liemi atd. (pŢdy a patra stodol zejm®na 

vesnickĨch domkŢ). 

 

- co jiģ neŚeġ² oproti pŚedchoz²m : 

- um²stŊn² stoģ§ru a ant®n na kom²ny nebo jin® ļ§sti staveb jako vĨklenky, vŊģovit® 

n§stavby, uģit² obj²mek k mont§ģi na kom²n, um²stŊn² nad kom²ny nebo jin® 
technologick® ļ§sti staveb. 

- konstrukci stoģ§ru a jeho proveden². 

 

Neznamen§ to ale, ģe co nen² uvedeno v t®to normŊ je automaticky povoleno, plat² zde 
pŚedpisy a normy, vztahuj²c² se k jinĨm oborŢm, jak bylo naps§no vĨġe, kdy zŚ²zen² 
ant®ny na kom²nŊ nebo jin® technologick® jednotce mŢģe odporovat pŚedpisŢm a 

norm§m pro tyto jednotky, mŢģe doch§zet ale ke koliz²m i s dalġ²mi pŚedpisy - 
protipoģ§rn²mi, normami pro hromosvody atd. Doporuļuji vģdy prov®st rozvod a ant®nn² 
syst®m tak, aby odpov²dal bezpeļnosti jak po elektrick®, tak tak® po mechanick® 

str§nce. 
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Copak je tu asi ġpatnŊ?? JeġtŊ ģe ta otravn§ norma uģ neplat²... 

-uģit² kom²nov®ho tŊlesa pro mont§ģ stoģ§ru bez obj²mek a pŚ²mĨm z§sahem do 
kom²nov®ho tŊlesa, uģit² svaŚovanĨch ant®nn²ch stoģ§rŢ z v²ce kusŢ s nam§h§n²m ve 

sv§ru - zejm®na u stoģ§ru na obr§zku vlevo, kde je i voln® loģen² ant®nn²ch svodŢ pŚes 
bleskosvod. O uģit² izolaļky k pŚichycen² svodŢ ani nemluvŊ ... to by asi s dŚ²vŊjġ² 
normou neproġlo... u obr§zku vpravo zŚejmŊ bleskosvod vŢbec nen² - takģe by chybŊj²c² 

uzemnŊn² ...?? (nen²-li to STA, naŚizovalo se podle vĨġe uveden® normy tam, kde nebyl 
zŚ²zen bleskosvod zŚ²zen² tzv. Ăzjednoduġen® ochrany pŚed bleskemñ ). Odd§lenĨ 
bleskosvod podle normy ĻSN EN 62 305, kde by se stoģ§r schoval do jeho ochrann®ho 

prostoru tak® nevidŊt... 

 

 

      

 

Obr. 15  
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Obr. 16 - kom²nov§ klema vlevo a kom²nov§ p§ska vpravo pro mont§ģ ant®ny na tŊleso 

kom²nu jsou dnes jiģ zcela bŊģnŊ dod§vanou souļ§st² pro ant®naŚinu. 

 

 

Um²stŊn² ant®ny na funkļn² kom²n nespr§vnĨm zpŢsobem mŢģe m²t za n§sledek pŚi 

kontrole hasiļŢ nebo stavebn²ho odboru popŚ²padŊ pŚi revizi kom²nu nejenom naŚ²zen² o 
odstranŊn² ant®ny, ale i udŊlen² citeln® pokuty. PŚitom je to tak obl²ben® m²sto ... 
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Ochrana pŚed ¼derem blesku se podle normy ĻSN 34 2820 /pŚedpisy pro ant®ny/ a 
podle normy ĻSN 34 1390 /pŚedpisy pro ochranu pŚed bleskem, platn§ do 31.1.2008/ 
zajiġŠovala u venkovn²ch ant®n tam, kde je zŚ²zen bleskosvod spojen²m kovovĨch 

konstrukļn²ch ļ§st², stoģ§rŢ a kotev napojen²m na st§vaj²c² bleskosvod vodiļem 
stejn®ho prŢŚezu, jako m§ bleskosvod. Toto uzemŔovac² veden² mus² bĨt vedeno vnŊ 
budovy pokud moģno co nejkratġ² a napojen® na bleskosvod a ant®nn² stoģ§r pomoc² 

pŚ²sluġnĨch svorek. Aktivn² ļ§sti ant®n, kter® nelze uzemnit mus² bĨt opatŚeny jiskŚiġti. 
SamozŚejmost² by mŊlo bĨt i pouģit² koaxi§ln²ch bleskojistek do ant®nn²ch svodŢ, 
napojenĨch na zemn²c² liġtu, nejl®pe pŚed vstupem do pŢdn²ch prostor.  

Nov§ norma pro ochranu pŚed ¼derem blesku ĻSN EN 62305, vydan® v roce 2006 
uv§d², ģe je vhodnŊjġ² tato zaŚ²zen² s bleskosvodem nespojovat a ochrana je zajiġtŊna 
tak, ģe se vedle zaŚ²zen² postav² tyļovĨ j²maļ a zaŚ²zen² se schov§ do jeho ochrann®ho 

prostoru ï tzv. princip odd§len®ho hromosvodu. Toto lze ale prov§dŊt u nov® vĨstavby 
tam, kde se s touto variantou pŚi stavbŊ jiģ poļ²t§, neboŠ vyģaduje i vytvoŚen² urļitĨch 
bezpotenci§lovĨch z·n, ve kterĨch se nebudou nach§zet jin® uzemnŊn® pŚedmŊty, 

napŚ²klad plechov§ krytina strojovny vĨtahŢ atd.  

 

 

 

Obr. 17 - obr§zek k vysvŊtlen² principu odd§len®ho hromosvodu podle ĻSN EN 62305    
dodavatele pŚepŊŠovĨch ochran a komponentŢ Dehn. 
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Podle normy ĻSN EN 607 28 - 11 mus² bĨt ochrana pŚed atmosf®rickĨm pŚepŊt²m a 
vylouļen²m rozd²lu potenci§lŢ zabezpeļena takto :   

(coģ mŢģe bĨt v rozporu s ch§p§n²m normy ĻSN EN 62305) 

- je-li budova vybavena hromosvodem, mus² bĨt stoģ§r pŚipojen k nŊmu nejkratġ²m 
moģnĨm pŚipojen²m vodiļi buŅ 16mmĮ Cu nebo 25mmĮ Al nebo 50mmĮ Fe (zpravidla 
stejn®ho prŢŚezu a materi§lu a proveden² jako m§ st§vaj²c² hromosvod). 

- st²nŊn² koaxi§ln²ho svodu od ant®ny mus² bĨt propojeno se stoģ§rem vodiļem 
pospojov§n² minim§lnŊ 4mmĮ Cu pro vyrovn§n² potenci§lu. 

- nen²-li budova vybavena hromosvodem, mus² bĨt provedeno uzemnŊn² podle ļl§nku 
11.3 t®to normy. U individu§ln²ho pŚ²jmu, kde je mal§ pravdŊpodobnost zasaģen² 

bleskem, je ochrana pŚed ¼derem pouze doporuļena - odkazuje na normy tĨkaj²c² se 
hromosvodŢ. 

 

 

VnŊjġ² pl§ġtŊ (st²n²c² vrstva ani kovov® pl§ġtŊ) koaxi§ln²ch kabelŢ se dle ĻSN 34 2820 v 
Ä28220 a novŊji v ĻSN EN 607 28-11 ļl. 11.3.3 nesm² uģ²vat jako ochranu pŚed ¼derem 
blesku a mus² bĨt uzemnŊny (nesm² se vġak pouģ²vat jako uzemŔovac²ch vodiļŢ).        

K tomuto ¼ļelu slouģ² propojovac² zemn²c² liġty, kter® umoģŔuj² propojit st²n²c² pl§ġtŊ 
jednotlivĨch koaxi§ln²ch kabelŢ mezi sebou a se zemn²m potenci§lem. 

 

 

 

Obr. 18 - propojovac² zemn²c² liġta pro ġest koaxi§ln²ch kabelŢ                                       
EDS 51 firmy Schwaiger 
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Obr. 19 - obr§zek vlevo - napojen² bleskosvodu ke stoģ§ru pomoc² uzemŔovac² 
obj²mky. Obr§zek vpravo - napojen² tohoto bleskosvodu ke st§vaj²c²mu svodu pomoc² 

hromosvod§Śsk® spojky. ObŊ fota z mont§ģe firmy Jikl service. 

 

 

PŚi rekonstrukc²ch a tam, kde se zŚizuje ant®nn² stoģ§r a kde byl proveden bleskosvod 
podle dŚ²ve platnĨch norem, je nutno dodrģet i napojen² na bleskosvod jak bylo uvedeno 

vĨġe. PŚipouġt² se tak® proveden² i podle st§vaj²c²ch norem, platnĨch pŚed rokem 2008.    
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SamozŚejmost² je pospojen² vġech pasivn²ch a aktivn²ch prvkŢ ochrannĨm vodiļem 
odpov²daj²c²ho prŢŚezu a napojen² na uzemŔovac² soustavu (ĻSN 33 2000 4-41 
pŚ²pojnice hlavn²ho pospojov§n²) a jejich mont§ģe do nejl®pe plechov®ho 

uzav²rateln®ho boxu (je-li podkladov§ deska, na kterou se montuj² jednotliv® prvky 
kovov§, nemus² se jednotliv® prvky mezi sebou pospojovat a uzemn² se tato deska) 
um²stŊn®ho na vhodn®m m²stŊ, zpravidla na pŢdŊ co nejbl²ģe paty stoģ§ru a ant®nn²ch 

svodŢ a pŚipojen®ho na uzemŔovac² soustavu.  

Norma ĻSN EN 607 28 - 11 Kabelov® s²tŊ pro televizn² a rozhlasov® sign§ly ļ§st 
Bezpeļnost, platn§ od roku 2005 - n§m pŚ²mo v ļl§nku 62a pŚedepisuje stejnŊ jako 

pŚedchoz² norma zahrnut² kabelov®ho rozvodu z dŢvodu vylouļen² rozd²lu potenci§lŢ 
popŚ²padŊ vzniku jin®ho nebezpeļ² do syst®mu pospojov§n² v budovŊ vodiļem 
pospojov§n² o min. prŢŚezu 4 mmĮ Cu. 

 

    

 

Obr. 20 ï nalevo - jak by to mŊlo vypadat, napravo - jak by to nemŊlo vypadat                   
(a ļasto vypad§). 
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Ochrana pŚed pŚepŊt²m, zpŢsobenĨm buŅ ¼derem, pŚeskokem nebo naindukov§n²m 
pŚepŊt² pŚi bl²zk®m ¼deru blesku - doporuļuje se pouģit² koaxi§ln²ch bleskojistek a 
pŚepŊŠovĨch ochran na vstupn²ch bodech syst®mu (ļl. 11.4 normy ĻSN EN 607 28). 

Tyto prvky sice neochr§n² pŚed zniļen²m samotn® zaŚ²zen² nebo jeho ļ§sti - napŚ²klad 
zesilovaļ, ale jejich hlavn² posl§n² tkv² v nezavleļen² bleskovĨch proudŢ d§le do 
budovy. Kombinuj² se s pŚepŊŠovĨmi ochranami, kter® jsou osazeny na vstupech 

zesilovac² stanice. 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 20a ï koaxi§ln² bleskojistka a vnitŚn² sch®ma zapojen² 

bleskojistky firmy Saltek. 
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6.4 Ant®nn² stoģ§r ï konstrukce, mont§ģ a um²stŊn² 
 

Ant®nn² stoģ§r a jeho um²stŊn² - m²sto pro zŚ²zen² ant®nn²ho stoģ§ru vybereme podle 
mŊŚen² m²stn²ch podm²nek pŚ²jmu, ale z§roveŔ mus²me pŚihl®dnout k urļit®mu 

kompromisu mechanick® proveditelnosti mont§ģe a ukotven² stoģ§ru. PŚihl®dneme vģdy 
k bezpeļn®mu a pevn®mu ukotven². 

Veġker® komponenty pro ant®nn² stoģ§ry a jejich kotven² jsou dnes ve velk®m mnoģstv² 

a rozliļnĨch proveden²ch bŊģnŊ dostupn® v parametrech, splŔuj²c²ch pŚ²sluġn® normy s 
odpov²daj²c² antikorozn² ¼pravou. Proto se vyvarujeme pouģit² rŢznĨch amat®rskĨch 
stoģ§rŢ a drģ§kŢ, mŊjme totiģ na pamŊti, ģe za bezpeļn® proveden² budeme odpovŊdni 

my. Jsou-li nŊkde uģity nevyhovuj²c² stoģ§ry a drģ§ky, napŚ²klad malĨch prŢmŊrŢ, kter® 
nevyhovuj² ohlednŊ mechanick®ho nam§h§n², bez antikorozn² ¼pravy zasaģen® koroz² 
bez odpov²daj²c² ochrany pŚed bleskem, provedeme jejich vĨmŊnu. 

Jako stoģ§r se uģ²v§ ocelov§ trubka s tlouġŠkou stŊny 2-3mm s povrchovou ¼pravou 
ģ§rovĨm zinkov§n²m. Jeho velikost je dod§van§ v rŢznĨch d®lk§ch od 2 metrŢ aģ do 4 
metrŢ, u vŊtġ²ch d®lek jako dvou nebo tŚ²d²ln® teleskopick® proveden². Vrchol stoģ§ru 

mus² bĨt opatŚen vhodnou z§tkou proti zat®k§n² vody. Veġker® ant®nn² svody mus² bĨt 
vedeny vnitŚkem stoģ§ru (u vŊtġ²ch prŢmŊrŢ stoģ§ru), proto je vybaven nŊkolika 
prŢchodkami pro vstup kabelŢ. Velmi dobr§ je ¼prava kotevn²ho konce proti otoļen² 

vylisov§n²m do ġestihranu, zamez² se tak otoļen² stoģ§ru a t²m i ant®n pŚi dlouhodob®m 
pŢsoben² vŊtru. Dimenzov§n² ant®nn²ho stoģ§ru (prŢmŊr trubky pŚi dan® d®lce) je 
z§visl® na s²le-tlaku vŊtru, pŢsob²c² na ant®nu v dan® vĨġce. Slouģ² k tomu rŢzn® grafy 

a vzorce, nahrazuj²c² nŊkolik ant®n na stoģ§ru na fiktivn² s²lu, pŢsob²c² v m²stŊ nejvyġġ² 
ant®ny. 

Standardn² prŢmŊry stoģ§rŢ jsou pŚi tlouġŠce stŊny 2,5mm jsou od 43 do 60 popŚ. 70 
mm. 

Pro praktick® uģit² je z logiky vŊci jasn®, ģe ļ²m vyġġ² stoģ§r potŚebujeme a ļ²m v²ce 
ant®nn²ch syst®mŢ bude namontov§no, tak jeho prŢmŊr mus² bĨt t²m vŊtġ². Jeho ļ§st 
nad stŚechou by mŊla bĨt zhruba 2/3 d®lky a 1/3 d®lky by mŊla slouģit k ukotven² 

stoģ§ru (pod stŚechou). 

 

Obr. 21 ï typick® proveden² ant®nn²ho stoģ§ru s prŢchodkami pro kabely a vrchn² 
krytkou. 
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Obr. 22 - zakonļen² paty stoģ§ru proti otoļen² ġestihranem (typ AMS2048 Schwaiger). 

 

 

Podle poģadavku normy ĻSN EN 607 28 na mechanickou stabilitu stoģ§ru ant®nn²ho 
syst®mu nesm² napŚ²klad doj²t ke zlomen² stoģ§ru nebo jeho ļ§sti, odtrģen² jak®koliv 

ļ§sti pŚi maxim§ln² s²le vŊtru. PŚi vĨġce budovy do 20 metrŢ se uvaģuje maxim§ln² 
rychlost vŊtru pro stanoven² s²ly, pŢsob²c² na stoģ§r 130 km/h, u budovy nad 20 metrŢ 
se uvaģuje 150 km/h. Stoģ§r mus² bĨt zhotoven z oceli s tlouġŠkou stŊny minim§lnŊ 2 

mm. UpevŔovac² prvku u stoģ§rŢ do voln® vĨġky 6 metrŢ mus² bĨt alespoŔ v jedn® 
ġestinŊ jeho celkov® d®lky. PraktickĨ vĨpoļet prŢmŊru stoģ§ru, sil pŢsob²c²ch na stoģ§r 
a doporuļen§ vzd§lenost kotven² je na str. 96. 

 

Pro prŢchod stŚechou se pouģ²vaj² rŢzn® typy manģet a stŚeġn²ch taġek jako prŢchodek, 
zabraŔuj²c²ch zat®k§n² vody do stŚechy a pŢdn²ch prostor. 

   

 

Obr. 23 ï rŢzn§ proveden² manģet a prŢchodek.   

Dod§vaj² se tak® v rŢznĨch odst²nech s moģnost² vĨbŊru dle krytiny.       



84 

 

Pro ukotven² se vyr§b² velk§ Śada konzol², umoģŔuj²c² jak mont§ģ na stŚeġn² krovy, 
kotven² mezi krovy tak tak® mont§ģ na ploch® stŊny. NŊkter® umoģŔuj² i nastavit 
vhodn® uchycen² stoģ§ru posunem kotv²c² obj²mky po konzoli, a t²m ide§lnŊ ukotvit 

stoģ§r napŚ²klad k tr§mov® konstrukci stŚechy. (pŢvodnŊ jsem chtŊl vloģit fotografie 
jednotlivĨch prvkŢ, ale po n§lezu tŊchto fotografi² to jiģ bylo bezpŚedmŊtn®, je z nich 
vidŊt tak® jejich perfektn² pouģit². Co dodat, zkr§tka profesion§ln² mont§ģ - k®ģ by 

takovĨch bylo v²ce...). Obr. 24 aģ 32 fotodokumentace firmy SJ electronic. 

 

        

Obr. 24 ï ukotven² mal®ho stoģ§ru mezi tr§my.       

 

        

Obr. 25 ï pouģit² prŢchodky typu stŚeġn² taġky 
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Obr. 26 ï hotov§ mont§ģ s nasazenou gumovou manģetou.  

 

 
Obr. 27 - ukotven² vŊtġ²ho stoģ§ru k tr§mov® konstrukci stŚechy                                

pomoc² stavitelnĨch konzol². 
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Obr. 28 - detail kotven² patky stoģ§ru k tr§mu.                                                         
Perfektn² uloģen² koax. svodŢ do protahovac²ch ohebnĨch trubek, tzv hus²ch krkŢ 

 

 

Obr. 29 - vnŊjġ² vzhled s pouģit²m olovŊn® prŢchodky stoģ§ru a gumovou manģetou. 

SamozŚejmost² je napojen² na st§vaj²c² bleskosvod. 
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Obr. 30 - kotven² stoģ§ru na stŊnu strojovny pomoc² A konzole. V horn² ļ§sti obr§zku je 
vidŊt napojen² na bleskosvod. 

 

 

 

Obr. 31 - uchycen² spodn² ļ§sti pomoc² trojnoģky, vstup koaxi§ln²ch svodŢ do objektu 

pomoc² ohebnĨch hus²ch krkŢ s odkapovou smyļkou (provŊsem) na svodech. 
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Obr. 32 - dalġ² typ kotven² stoģ§ru k tr§mov® konstrukci stŚechy.                                     
V horn² ļ§sti uģito kotvy typu vlnka s pŚitaģen²m k tr§mu, spodn² ļ§st uchycena k 

podlaze pomoc² patky. VidŊt je i pŚiveden² ochrann®ho vodiļe pro pŚipojen² stoģ§ru do 

soustavy hl. pospojov§n². 
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Pro mont§ģ na rovnou stŚechu pouģijeme stoģ§r na trojnoģce, kterĨ se zat²ģ² 
betonovĨmi bloky, nelze-li zvolit jinĨ typ stoģ§ru - napŚ²klad objekt nem§ strojovnu 
vĨtahu. Betonov® bloky se pŚed usazen²m na lepenkov® stŚeġe podloģ² zvĨġenou 

vrstvou lepenky, aby se zabr§nilo poġkozen² krytiny. U nŊkterĨch staveb jsou bloky jiģ 
napevno usazeny pŚi vĨstavbŊ a trojnoģka se um²sŠuje na nŊ, jak je vidŊt z obr§zku 
dole. 

 

 

Obr. 33 - mont§ģ trojnoģky na plochou stŚechu (M. Valouch mont§ģe ) 
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Ant®ny se na stoģ§r um²sŠuj² buŅ pŚ²mo, nebo pomoc² vĨloģnĨch r§hen. Starġ² typy 
ant®n pro p§smo UHF, kter® maj² upevŔovac² tŚmen na podpŊŚe uprostŚed ant®ny se 
mus² montovat na tato r§hna, protoģe prŢmŊr stoģ§ru se bl²ģ² vlnov® d®lce pŚij²man®ho 

z§Śen², coģ by mŊlo za n§sledek podstatn® zhorġen² jejich parametrŢ. NŊkter® novŊjġ² 
typy ant®n maj² tŚmen um²stŊnĨ na konci r§hna ant®ny za reflektorem a tam jiģ nen² 
nutn® vyuģ²vat vĨloģn§ r§hna z tohoto dŢvodu. 

Ant®ny se montuj² v poŚad² nejn²ģe pro nejdelġ² vlnov® d®lky (VHF p§sma) nebo pokud 
je zde uvaģov§n i satelitn² pŚ²jem, um²sŠuje se zde parabolick§ ant®na a to tak® z 
dŢvodu nejmenġ²ho vlivu na mechanick® nam§h§n² stoģ§ru pŚi pŢsoben² vŊtru. Pot® 

n§sleduj² ant®ny pro p§smo UHF, um²stŊn® na vĨloģn®m r§hnu nebo pŚ²mo na stoģ§r. 

 

 

 

 

 

 

Obr. 34 - vĨloģn® r§hno a pŢlr§hno pro mont§ģ ant®nn²ch syst®mŢ na stoģ§r  

(foto Triax). 
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Obr. 35 - rozm²stŊn² ant®n pŚi kombinaci se satelitn²m pŚ²jmem - nejn²ģe satelitn² 

parabola, pot® ant®na pro VHF I+II a nad n² ant®na pro p§smo UHF (SJ electronic) 

 

 

Obr. 36 - mont§ģ jedn® ant®ny pro p§smo VHF I+II a nad n² dvou ant®n UHF s 
pŚipevŔovac²m tŚmenem za reflektorem bez nutnosti pouģit² vĨloģnĨch r§hen (Hofisat) 
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Obr. 37 - uk§zka obsazenosti stoģ§ru s vŊtġ²m poļtem ant®n pro pŚ²jem z v²ce smŊrŢ. 
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...a nakonec dvŊ uk§zky toho, jak by to rozhodnŊ nemŊlo vypadat. Prvn² nen² tŚeba 
komentovat, na druh®m obr§zku je uk§zka nevhodn®ho uģit² pŚ²ļnŊ buzenĨch 

ant®nn²ch soustav. 

 

 

 

  

 

Obr. 38 
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VĨbŊr vhodn®ho typu ant®ny - souhrn  

VĨbŊr vhodn®ho typu ant®ny - pŚi volbŊ vhodn®ho typu ant®ny z§leģ² zejm®na na 
m²stn²ch pŚ²jmovĨch podm²nk§ch, kdy mus²me uv§ģit nŊkolik z§kladn²ch pravidel : 

 

- jedn§ se o m²stn² nebo d§lkovĨ pŚ²jem ? 

- jedn§ se o pŚ²jem z jednoho nebo v²ce smŊrŢ ? 

- pŚi pŚ²jmu z v²ce smŊrŢ mŢģe vznikat ruġen² ? (vys²laļe t®mŊŚ z jednoho smŊru) 

- jedn§ se o problematickĨ ter®n s mnoha odrazy ? 

- je m²sto pŚ²jmu v ¼dol² nebo napŚ. za kopcem, znemoģŔuj²c²m pŚ²jem ? 

 

Toto a mnoho dalġ²ho se mus² br§t v ¼vahu pŚi vĨbŊru m²sta pŚ²jmu (stanoviġtŊ stoģ§ru) 
a nejvhodnŊjġ²ho typu ant®ny co do zisku a smŊrovosti ant®ny .  

Pouze u posledn²ho jmenovan®ho bodu m§ smysl svolit sp²ġe pŚ²jem pomoc² satelitn²ho 
DVB-S. Je mnoho m²st, hlavnŊ rŢznĨch malĨch okrajovĨch oblast², osad a samot v 

horskĨch oblastech s malou lidnatost², kde mŢģe bĨt probl®m s pozemn²m pŚ²jmem a 
nen² zat²m vyŚeġen pomoc² opakovaļŢ nebo vykrĨvac²ch vys²laļŢ. 

  

Um²stŊn² stoģ§ru ant®ny - souhrn  

Jak jsme jiģ Śekli, pro um²stŊn² ant®ny jsou dŢleģit® vĨsledky mŊŚen² sign§lu nejenom co 
do ¼rovnŊ, ale zejm®na kvality a chybovosti a moģn®ho ruġen² okoln²mi zdroji ruġen² 

zejm®na impulsn²ho charakteru, vznikl®ho sp²n§n²m, vĨkonovou pulsn² regulac², 
provozem neodruġenĨch strojŢ a vozidel atd. Proto v z§sadŊ neum²sŠujeme ant®ny na 
m²sta v bl²zkosti vozovky, kde je trolejov® veden² pro nap§jen² trolejbusŢ nebo tramvaj², 

kde sice mŢģe bĨt vĨborn§ ¼roveŔ sign§lu, ovġem nekvalitn²ho, nepouģiteln®ho pro 
pŚ²jem DVB, znehodnocen®ho ļastĨm ruġen²m od neodruġenĨch vozidel, pŚejezdŢ 
tramvaj² a trolejbusŢ pŚes trolejov® vĨhybky atd. Vol²me proto m²sto pro um²stŊn² 

ant®ny, vzd§len® od komunikace, napŚ²klad je-li dŢm se stŚechou soubŊģnŊ s 
komunikac², nevol²me za stanoviġtŊ ant®ny polovinu stŚechy pŚ²mo nad komunikac², ale 
druhou, odvr§cenou polovinu stŚechy. Je-li objekt kolmo na komunikaci, tj. ġt²tem k 

vozovce, vol²me m²sto na stŚeġe d§le od t®to strany, tŚeba u tŚetiny stŚechy u protŊjġ²ho 
ġt²tu. T²mto zpŢsobem se n§m podaŚ² z vŊtġ² ļ§sti eliminovat vlivy ruġen² na pŚ²jem 
DVB, projevuj²c² se zamrz§v§n²m, vĨpadky a pixelizac² (tzv. kostiļkov§n²m) obrazu.  

Tak® v bl²zkosti prŢmyslov® z§stavby je vhodn® naj²t takov® m²sto pro um²stŊn² 
ant®nn²ho stoģ§ru, kde nebudeme m²t ant®ny nam²Śen® pŚ²mo na prŢmyslovĨ objekt, 
kde je ve velk®m pracov§no s elektrickĨmi agreg§ty a bodovĨmi sv§Śeļkami, zkus²me 

naj²t takov® m²sto, kde by n§m provoz v tomto objektu ruġil co nejm®nŊ a s pomoc² 
smŊrovĨch ant®n nal®zt takovou polohu, kde by se tento zdroj ruġen² dostal do minima 
ant®ny - m²sta mezi hlavn²m a postrann²mi laloky. PodaŚ² se n§m tak tam, kde nen² 

vyhnut² alespoŔ zļ§sti eliminovat ruġen² od tohoto zdroje. 

StanoviġtŊ nov®ho stoģ§ru ant®ny je tedy urļitĨm kompromisem mezi mŊŚen²m sign§lu 
a konstrukc² stŚechy, kde je moģn® stoģ§r bezpeļnŊ (a tak® pŚ²stupnŊ) namontovat a 
ukotvit. 
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Rozm²stŊn² ant®n na stoģ§ru  

 

 

 

Obr. 38a ï rozvrģen² ant®n a kotven² k praktick®mu vĨpoļtu sil, pŢsob²c²ch na stoģ§r 
(Triax) 

 

Kotven² stoģ§ru ï v souladu s normou EN 50083 (60728-11) mus² bĨt ukotvena 

nejm®nŊ 1/6 d®lky stoģ§ru a to dvŊma kotvami. 

 

Souļet momentŢ, vyplĨvaj²c² ze skuteļn®ho momentu stoģ§ru a ohybovĨch momentŢ 
pouģitĨch ant®n (v pŚ²sluġn® vĨġce) nesm² pŚes§hnout maxim§ln² ohybovĨ moment 

pouģit®ho stoģ§ru. 
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OhybovĨ moment, zpŢsobenĨ ant®nami (v dan® vĨġce) se poļ²t§ podle vzorce : 

 

Zat²ģen² vŊtrem (N) x vzd§lenost od kotven² (m) = ohybovĨ moment (Nm) 

 

V tomto pŚ²padŊ : 

 

 Ant®na ļ. 1   16 N x 3,6 m = 57,6 Nm 

 Ant®na ļ. 2 56 N x 2,8 m = 156,8 Nm 

 Ant®na ļ. 3 96 N x 2,0 m = 192,0 Nm 

 Ant®na ļ. 4 619N x 1,0 m = 619,0 Nm 

 

CelkovĨ ohybovĨ moment je tedy 57,6 + 156,8 + 192 + 619 = 1025,4 Nm a je niģġ², neģ 

max. dovolenĨ ohybovĨ moment stoģ§ru, konstrukci je tedy moģn® bezpeļnŊ prov®st. 
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Slovo z§vŊrem  

- co Ś²ci z§vŊrem t®to kapitoly? Snad jen, ģe jsme neprobrali vġechny typy ant®n, jejich 
zpŢsob mont§ģe a vġechny dod§van® instalaļn² komponenty. PŚi mont§ģi se 

vyvarujeme pouģit² nehomologovanĨch d²lŢ pochybn® kvality, r§hen a drģ§kŢ 
svaŚovanĨch z d²lŢ atd. 

PŚi prohl²ģen² rŢznĨch fotogaleri² zhotovitelŢ rozvodŢ STA mne aģ vydŊsily zpŢsoby 

nŊkterĨch mont§ģ², kter® si zhotovitel® jeġtŊ um²sŠuj² na sv® str§nky jako by nikdy 
nevidŊli ģ§dnou normu, ģ§dnĨ pŚedpis... Ano, normy jsou nez§vazn®, pouze 
doporuļuj²c², vģdy jde ale o bezpeļnost a ono dostat do hlavy cihlou z vyvalen®ho 

kom²na, kterĨ neudrģel tlak vŊtru na ant®nn² syst®m s parabolickou ant®nou a ļtyŚmi 
dalġ²mi ant®nami na stoģ§ru vysok®m 3 metry, nen² nic dobr®ho. 

Tak® obdrģet na hlavu sluġivĨ klobouk v podobŊ osmdes§tkov® parabolick® ant®ny, 
let²c² z osm®ho patra panelov®ho domu, kter§ byla um²stŊna na svaŚovan®m drģ§ku 

pochybn® kvality, kdy sv§ry jsou vystaveny povŊtrnostn²m vlivŢm s vlivem na jejich 
korozi a periodick®mu nam§h§n² v tlaku a ohybu, zpŢsoben®m n§pory vŊtru, kdy ji ani 
koaxi§ln² kabel nezabr§n² v p§du, protoģe je uchycenĨ dvŊma z§vity izolaļn² p§sky. 

KaģdĨ by si mŊl proto uvŊdomit, ģe je za svou pr§ci odpovŊdnĨ a zda mu moment§ln² 
vĨtŊģek uġetŚenĨch 300 Kļ za kvalitn² drģ§k stoj² za n§hradu ġkody. Fotografie, jak by 
to nemŊlo vypadat by zabraly rozsah t®to knihy, my ale potŚebujeme vŊdŊt, jak to m§ 

vypadat. Ġkoda, tŊch druhĨch fotografi² je daleko, daleko v²ce... 

 

  

jakpak tady ļist² kom²n...??   amat®rsk® vĨrobŊ se meze nekladou... 

Obr. 39 - jak  by to nemŊlo vypadat. 
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Obr. 40 ï tak® Ăukotven²ñ stoģ§ru. 

 

 

Obr. 41 ï ĂvyŚeġen®ñ zat®k§n² vody stoģ§rem. 
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7. Ant®nn² svody 
Teorie, varianty, typy konektorŢ a jejich mont§ģ 

 
 

7.1 Ant®nn² svody 

 

Ant®nn² svody - pod t²mto pojmem rozum²me vysokofrekvenļn² veden², jehoģ ¼ļelem 
je dopravit vysokofrekvenļn² sign§l s co nejmenġ²mi ztr§tami od ant®ny k pŚij²maļi popŚ. 
jinĨm prvkŢm, propojen² jednotlivĨch prvkŢ rozvodu mezi sebou, distribuci sign§lŢ k 
jednotlivĨm ¼ļastn²kŢm atd. 

VolbŊ typu veden² je tŚeba vŊnovat pozornost, a protoģe i zde plat², ģe se jedn§ o 
frekvenļnŊ z§vislĨ prvek, mus²me br§t tedy v ¼vahu nejvyġġ² pŚen§ġenĨ kmitoļet vf 
sign§lu, kterĨ budeme cht²t pomoc² veden² pŚen§ġet. Nejprve si uvedeme nŊkter® 

z§kladn² definice pro vf veden² obecn®ho charakteru, kter® jsou pot® pŚesnŊji rozeps§ny 
u jednotlivĨch typŢ veden². 

 

Vlnov§ (charakteristick§) impedance Zo - tato impedance je nejdŢleģitŊjġ² parametr 
veden², vych§z² z n§hradn²ho sch®matu vf veden² a je d§na pŚ²ļnĨmi rozmŊry veden² a 
permitivitou dielektrika mezi nimi. 

 

Obr. 1 - n§hradn² sch®ma Zo symetrick® dvojlinky 

(indukļnosti, kapacity i odpor a vodivost rozprostŚen® po veden² jsou pro vĨpoļet 
nahrazeny element§rn²mi hodnotami L, C, R a G) 

 

Charakteristick§ impedance je pot® d§na vzorcem : 

 

tedy pomŊrem pod®ln® impedance a pŚ²ļn® admitance, ztr§tov® ļleny R a G (R je d§n 

ss odporem veden² a G je d§na ss vodivost² dielektrika) je moģn® pŚi vysokĨch 
kmitoļtech vzhledem k hodnot§m L a C zanedbat.                                             
Obdrģ²me pot® zjednoduġenĨ vzorec : 
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Charakteristick§ impedance je tedy nez§visl§ na frekvenci a na d®lce veden², tj. 
libovolnŊ dlouh§ ļ§st veden² vykazuje st§le stejnou hodnotu charakteristick® 
impedance. Pro symetrick® dvojlinky m§ hodnotu 300 ɋ, pro koaxi§ln² veden² 50 nebo 

75 ɋ. 

 

Đtlum veden² (mŊrnĨ ¼tlum) - je zpŢsoben ztr§tami v samotnĨch vodiļ²ch, ztr§tami v 

dielektriku a ztr§tami vyzaŚov§n²m. Jeho hodnota se s frekvenc² zvyġuje (je to 
frekvenļnŊ z§vislĨ prvek) a mŊn² se i s teplotou. Pro kompenzaci frekvenļn² z§vislosti 
¼tlumu ve vŊtġ²ch rozvodech se proto pouģ²vaj² tzv. n§klonov® ļleny. 

Đtlum veden² se ud§v§ pro jednotkovou d®lku, nejļastŊji na 100m veden², tj dB/100 m. 

DŢleģit® je vyb²rat veden² takov®ho typu, kter® m§ pro nejvyġġ² pŚen§ġenĨ kmitoļet, 
kterĨ budeme veden²m pŚen§ġet co nejmenġ² mŊrnĨ ¼tlum. 

 

Ļinitel zkr§cen² (k) - je to pomŊr vlnov® d®lky ve veden² k vlnov® d®lce ve voln®m 
prostoru. 

Je to d§no menġ² rychlost² ġ²Śen² vf energie ve veden² oproti voln®mu prostoru, kter§ je 
t²m menġ², ļ²m vŊtġ² je permitivita. Tato zmŊna rychlosti m§ za n§sledek zkr§cen² 

vlnov® d®lky vf sign§lu o stejn®m kmitoļtu oproti vf sign§lu, ġ²Śen®m ve voln®m 
prostoru. Pro bŊģnŊ pouģ²van§ veden² nabĨv§ ļinitel zkr§cen² hodnot 0,66 - 0,85. 

Tento parametr je dŢleģitĨ tam, kde se pouģ²v§ ¼sek veden² pŚedepsan® d®lky. 

 

Rozliġujeme dva z§kladn² druhy veden², pouģ²van® pro tv ant®nn² rozvody, a to 
symetrick® proti zemi, jehoģ pŚedstavitelem je tzv. vf dvojlinka, a nesymetrick® proti 
zemi, jehoģ pŚedstavitelem jsou zn§m® koaxi§ln² kabely. 
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Symetrick® veden² - vysokofrekvenļn² dvojlinka 

S t²mto veden²m se dnes jiģ setk§me pouze u pokojovĨch ant®n, napŚ²klad teleskopick® 
ant®ny, pŚipevnŊn® na televizn² pŚij²maļ. Na pŚij²mac² stranŊ v ant®nn²ch rozvodech se 

jiģ mnoho let nepouģ²v§, uvedeme si jen nŊkter® ¼daje a sp²ġe nevĨhody tohoto veden². 
Je tvoŚena dvŊma soubŊģnĨmi mŊdŊnĨmi vodiļi v nosn®m ploch®m izolantu (typ 
PLE300-8) pro VHF p§smo nebo jako ov§ln§ dvojlinka s dielektrikem mezi vodiļi z 

pŊnov®ho PE (typ PLCNE 300-6). 

Jej² charakteristick§ impedance z§vis² na vzd§lenosti vodiļŢ,  jejich prŢmŊru a nepŚ²mo 
¼mŊrnŊ tak® na permitivitŊ izolantu - dielektrika. Jej² hodnota je Zo = 300 ɋ a n§hradn² 

sch®ma na obr§zku n²ģe. 

 

 

Obr. 2 - n§hradn² schema symetrick®ho veden² ï dvojlinky. 

 

 

Obr. 3 - vf dvojlinka PLE 300-8 (VFSP-510) pro p§smo VHF 

(¼tlum 30 dB/1 GHz) 

 

Jej² jedinou vĨhodou byla charakteristick§ impedance 300 ɋ, takģe umoģŔovala prov®st 
ant®nn² svod od svorek dipolu aģ po dŚ²ve symetrickĨ vstup televizoru bez jak®hokoliv 

pŚ²davn®ho prvku, zpŢsobuj²c²ho ¼tlum. NevĨhody ale pŚevaģuj², zejm®na d²ky tomu, ģe 
energie je vedena v pomŊrnŊ velk®m okol² vodiļŢ je probl®m s mont§ģ² nebo vŢbec 
pŚibl²ģen² k vodivĨm povrchŢm (zpŢsobuje ¼tlum a zmŊnu char. impedance), jako jsou 

stŚechy, okapy, parapety, je ¼plnŊ vylouļena moģnost mont§ģe napŚ. pod om²tku, mus² 
se pouģ²t speci§ln² distanļn² podpŊry z izolantu, probl®mem je i vyzaŚov§n² do okol² a 
tak® n§chylnost k vnik§n² ruġen² do svodu. 
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Souos® veden² - koaxi§ln² kabel 

Nejpouģ²vanŊjġ² typ vf veden², nesoumŊrn®ho proti zemi, kdy jeden vodiļ je v podobŊ 
Cu dr§tu veden stŚedem kabelu a druhĨ tvoŚ² kruhovĨ pl§ġŠ, tzv. st²nŊn² a je tvoŚen 

mŊdŊnĨmi nebo hlin²kovĨmi dr§tky, doplnŊnĨ Cu nebo Al f·li². Prostor mezi vnitŚn²m 
vodiļem a touto vrstvou tvoŚ² dielektrikum, a to buŅ vzduchov® (soustŚednost zajiġŠuj² 
vystŚeŅovac² PE krouģky), nebo pŊnovĨ polyetylen (foam PE). Elektromagnetick§ 

energie se rozprost²r§ pouze mezi vnitŚn²m vodiļem a st²n²c²m pl§ġtŊm, kterĨ zabraŔuje 
vyzaŚov§n² do okol² svoj² ĂtŊsnost²ñ a z§roveŔ br§n² pronik§n² ruġen² do kabelu a t²m i 
do rozvodu. Nav²c, protoģe je toto ġ²Śen² v uzavŚen®m prostoru ve vnitŚn²m prostoru 

kabelu, neovlivŔuje okol² ani ztr§ty (zvĨġenĨ ¼tlum pŚi pŚibl²ģen² nebo podkladu na 
vodivĨ povrch) ani charakteristickou impedanci. To umoģŔuje snadnou mont§ģ pŚ²mo na 
vodivĨ podklad, pod om²tkou, ve zdech pŚi rŢznĨch prŢrazech, v kovovĨch trubk§ch a 

ġacht§ch atd. 
Charakteristick§ impedance je d§na pomŊrem prŢmŊru pl§ġtŊ a prŢmŊru vnitŚn²ho 
vodiļe a nepŚ²mo ¼mŊrnŊ tak® na permitivitŊ dielektrika.N§hradn² sch®ma koaxi§ln²ho 

kabelu je na obr§zku n²ģe, charakteristick§ impedance souos®ho kabelu je 75 ɋ pro 
ant®nn² pŚij²mac² techniku a rozvody nebo 50 ɋ pro mŊŚ²c² pŚ²stroje, vys²lac² nap§jeļe, 
atd. D§le n§s bude zaj²mat pouze veden² s charakteristickou impedanc² 75 ɋ. 

 

 

Obr. 4 - n§hradn² sch®ma koaxi§ln²ho veden² 

 

 

Obr. 5 - praktick® proveden² koaxi§ln²ho kabelu firmy Nordix typ Cablesat Milenium 
digital (¼tlum na frekvenci 862 MHz 14,7 dB, na frekvenci 2,15 GHz 24,8 dB,                      
PVC pl§ġŠ v proveden² s ochrannou UV vrstvou - venkovn² proveden²,                          
vnitŚn² proveden² HFLS - nehoŚlavĨ, 15 let garance parametrŢ) 
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Obr. 6 - proveden² kabelu firmy Belden typ H-125 Al PE, homologovan®ho pro STA, 
¼tlum 19,1 dB/100 m (860 MHz), tlumen² st²nŊn²m ü 85 dB, varianta vnŊjġ²ho pl§ġtŊ PE 

vhodn§ pro zemn² uloģen² a vystaven² extr®mn²m povŊtrnostn²m vlivŢm - hoŚlav®, 
varianta PVC pro vnitŚn² rozvody - nehoŚlav® samozh§ġiv® proveden². 

 

NŊkolik dŢleģitĨch z§sad pro volbu vhodn®ho typu kabelu : 

1. pro jak® kmitoļtov® p§smo bude kabel pouģ²v§n?  

- volba typu koaxi§ln²ho kabelu podle nejniģġ²ho ¼tlumu pro nejvyġġ² distribuovan® 
kmitoļty. 

2. dodrģet pŚedepsan® hodnoty tlumen² st²nŊn²m koax. kabelu zejm®na v rozvodech 
DVB a to minim§lnŊ 90 dB !! 

3. kde bude kabel instalov§n? 

- mus²me uv§ģit, zda bude kabel vystaven povŊtrnostn²m vlivŢm, zejm®na sluneļn²mu ï 

UV z§Śen², kter® na nŊkter® typy izolac² - vnŊjġ²ch pl§ġŠŢ mŢģe m²t degradaļn² ¼ļinek, 
popŚ²padŊ bude-li veden v zemi, pod om²tkou atd. Je nutn® vybrat proveden² takov®, 
kter® bude odoln® vŢļi vnŊjġ²m vlivŢm a dostateļnŊ chr§nŊno pŚed poġkozen²m - 

v²cepl§ġŠov® kabely, kabely s pl§ġtŊm odolnĨm pŢsoben² UV z§Śen² atd. 

4. pozor na mechanick® vlastnosti! 

- mezi nejdŢleģitŊjġ² vlastnost patŚ² tzv. minim§ln² polomŊr ohybu, tj. nam§h§n² v ohybu 
- plat² zejm®na pro kladen² veden² v roz²ch, kdy pŚi pŚekroļen² tohoto minim§ln²ho 

polomŊru (ostr® z§hyby) hroz² nevratn® poġkozen² kabelu (vnitŚn² vodiļ se "zaŚ²zne" v 
ohybu hloubŊji do dielektrika a v tomto m²stŊ dojde ke zmŊn§m vlastnost² kabelu - 
zmŊnou char. impedance a vznikem odrazŢ od tohoto m²sta). 

5. pozor na nekvalitn² kabely! 

- kvalitn² kabel a zejm®na pro ġ²Śen² DVB sign§lu mus² splŔovat nŊkolik z§kladn²ch 
kvalitativn²ch poģadavkŢ, zejm®na : 

- vnitŚn² vodiļ mus² bĨt vģdy z mŊdi 

- st²nŊn² dvouvrstv®, skl§daj²c² se ze st²n²c² f·lie a minim§lnŊ 64 dr§tkŢ st²n²c²ho opletu 
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Tyto poģadavky mnoho rŢznĨch levnĨch kabelŢ z rŢznĨch marketovĨch prodejŢ 
nesplŔuje, mnohdy nen² moģn® zjistit ani typ kabelu a jeho vĨrobce, natoģ jeho 
parametry, vnitŚn² vodiļ je proveden jako pomŊdŊnĨ ģeleznĨ dr§t, oplet je Śeġen 

jednoduchĨm st²nŊn²m nebo dvojitĨm s plastovou f·li² s napaŚenou vrstvou a opletem 
pouze z nŊkolika m§lo dr§tkŢ.Tyto kabely jsou nepouģiteln® pro rozvody a uģ vŢbec 
nepŚich§z² v ¼vahu jejich pouģit² pro profesion§ln² rozvody STA, kde mus² bĨt dodrģeny 

pŚedepsan® normy (zejm®na tlumen² st²nŊn²m >90 dB), ale vĨrobky mus² bĨt tak® 
schv§len® - homologovan® pro uģit² v STA. Nav²c kvalitn² vĨrobci se veġkerĨmi 
technickĨmi ¼daji netaj² a poskytuj² napŚ²klad i 20-ti letou z§ruku na parametry kabelu. 

 
 

7.2 Konektory a jejich mont§ģ 
 

 

Z§kladn² typy konektorŢ pouģ²vanĨch v ant®nn² technice 

 

PŚ²pojn§ m²sta - ant®nn² vstupy televizn²ch a rozhlasovĨch pŚij²maļŢ a koncov® body 
rozvodu - ¼ļastnick® z§suvky jsou v proveden² IEC. Mont§ģ tŊchto konektorŢ je velmi 
jednoduch§, kdy se kabel zbav² vnŊjġ²ho pl§ġtŊ, st²n²c² vrstva se pŚeloģ² zpŊt a vnitŚn² 

vodiļ se pomoc² ġroubku pŚiġroubuje ke svorce vnitŚn²ho kontaktu konektoru. Je-li 
konektor ¼hlovĨ, st²n²c² vrstva se nech§ pŚeloģen§, po nasazen² vnŊjġ²ho st²n²c²ho krytu 
je zajiġtŊn dostateļnĨ kontakt mezi st²n²c² vrstvou a plechovĨm st²n²c²m krytem. Jedn§-li 

se o konektor pŚ²mĨ, po nasazen² st²n²c²ho krytu se opleten² pŚehrne pŚes nŊj a konektor 
se seġroubuje dohromady. Nesm²me zapomenout pŚed mont§ģ² konektoru nasadit na 
kabel plastovou matici rozebran®ho konektoru, jinak si sloģen² jeġtŊ jednou 

zopakujeme. 

 

     

Obr. 7 - vlevo ¼hlovĨ konektor IEC samice, vpravo ¼hlovĨ IEC konektor samec a profi 

celokovov® proveden² konektoru 
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Obr. 8 - uk§zka mont§ģe ¼hlov®ho ant®nn²ho konektoru 

 

Profesion§ln² prvky ant®nn²ch rozvodŢ,  jednotliv® pasivn² a aktivn² prvky rozvodu jsou 
z§sadnŊ v proveden² F konektor - samice na vstupn² i vĨstupn² stranŊ (mimo 

pŚedzesilovaļŢ a symetrizaļn²ch ļlenŢ do ant®nn² krabiļky nebo ¼ļastnickĨch 
z§suvek). Proveden² F totiģ oproti IEC poskytuje spolehlivŊjġ² spojen² jednotlivĨch d²lŢ, 
nav²c splŔuj² i podm²nku tlumen² st²nŊn²m ü 85 dB. 

Pouģit² ġroubovac²ch konektorŢ je omezeno sp²ġe na ¼ļastnick® ġŔŢry mezi TV-SAT 
z§suvkou a receiverem nebo individu§ln² satelitn² pŚ²jem, pro profesion§ln² rozvody se 
uģ²v§ buŅ konektorŢ krimpovac²ch, kter® se pomoc² kleġt² nalisuj² na kabel, nebo dnes 
pŚev§ģnŊ (a jejich pouģit² je dokonce normou pŚ²mo pŚik§z§no) konektorŢ kompresn²ch. 

Tyto konektory se pomoc² speci§ln²ch kleġt² nalisuj² pŚ²mo na koaxi§ln² kabel. 

 

     

 

Obr. 9 - zleva ġroubovac² konektor F, uprostŚed krimpovac² konektory, nalevo 
kompresn² proveden² 
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Kompresn² konektory umoģŔuj² velmi kvalitn² zapouzdŚenou mont§ģ (u nŊkterĨch 
proveden² i vodotŊsnou) a dokonal® st²nŊn². Jejich mont§ģ spoļ²v§ z tŊchto bodŢ : 

 

1. pŚiprav²me si koaxi§ln² kabel oholen²m vnŊjġ²ho pl§ġtŊ napŚ²klad, pomoc² rotaļn² 
oŚez§vaļky Cabelcon, kter§ n§m provede spr§vnĨ oŚez kabelu v pŚedepsanĨch 
vzd§lenostech. 

 

 

 

Obr. 10 ï pouģit² oŚez§vaļky pro odstranŊn² izolace kabelu. 

 

 

 

 

Obr. 11 ï pŚipravenĨ kabel. PrŢmŊr dielektrika kabelu mus² souhlasit s typem      
(vnitŚn²m prŢmŊrem) konektoru. 
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2. u takto pŚipraven®ho kabelu pŚehneme st²n²c² oplet pŚes vnŊjġ² pl§ġŠ dle obr§zku. 

St²n²c² f·lie na dielektriku mus² bĨt celistv§ - nepoġkozen§. 

 

 

 

Obr. 12 ï pŚehnut² opleten² o vnŊjġ² pl§ġŠ kabelu. 

 

 

3. zkusmo nasad²me konektor na kabel, vnitŚn² kovovĨ v§leļek mus² zajet mezi st²n²c² 
f·lii na dielektriku a st²n²c² oplet. Pro lehk® nasazen² si pom§h§me kroutivĨm pohybem 
konektoru. St²n²c² f·lie se nesm² poġkodit ani strhnout. Pot® zatlaļ²me konektor tak, ģe 

vnitŚn² v§leļek zajede celĨ mezi oplet a st²n²c² vrstvu - pozor, dielektrikum nesm² 
pŚesahovat vnitŚn² hranu spodn² ļ§sti matice F konektoru. 

 

 

 

 

 

Obr. 13 ï spr§vn® nasazen² konektoru na kabel. 
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4. nyn² provedeme nalisov§n² pomoc² kleġt², konektor se slisuje dohromady a zapouzdŚ² 
(zadn² prŢchodka) a tvoŚ² jiģ nerozeb²ratelnĨ celek. 

 

 

Obr. 14 ï jeden z typŢ lisovac²ch kleġt² pro kompresn² konektory, zde vĨrobek firmy 
Cabelcon. 

 

 

Obr. 15 ï vpravo fin§lnŊ nalisovanĨ kompresn² konektor. 
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Pro spojen² nŊkolika prvkŢ mezi sebou, napŚ²klad zesilovaļ a rozboļovaļ nebo 
zesilovaļ a ¼tlumovĨ ļl§nek, je vĨhodn® pouģ²t spojku F-samec - samec (nalevo), pro 
spojen² dvou koaxi§ln²ch kabelŢ se pouģ²v§ spojka F-samice - samice (napravo). 

 

    

 

Obr. 16 ï rŢzn§ proveden² F ï spojky. 

 

 

 

Tam, kde jsou probl®my s mont§ģ² pŚ²mĨch F konektorŢ, napŚ²klad pŚi z§stavbŊ zaŚ²zen² 
do uzav²rateln® skŚ²nŊ, jsou vhodn® ¼hlov® spojky, kter® jsou na obr§zku vĨġe. 

 

 

 

Obr. 17 ï ¼hlov§ F ï spojka. 
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Pro pŚipojen² mŊŚ²c²ch pŚ²strojŢ, kter® jsou opatŚeny BNC konektory k prvkŢm s F 
konektory nebo IEC konektory popŚ²padŊ propojen² prvkŢ s IEC a F konektory, se 
pouģ²vaj² rŢzn® typy redukc², nŊkolik z nich je na obr§zku. 

 

       

 

Obr. 18 - prvn² zleva redukce BNC samec - F samice, druhĨ zleva F samec - IEC 

samice, tŚet² zleva F samec - IEC samec a posledn² redukce je F samec rychloup²nac²                  
(bez z§vitu) - F samice. 
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8. Prvky ant®nn²ch rozvodŢ a jejich funkce 
 
 

8.1 Pasivn² prvky rozvodu 
 

Pasivn² d²ly neobsahuj² aktivn² prvky, tud²ģ nezesiluj² sign§l, jejich ¼kolem je sign§l 
rozv®st, rozdŊlit do v²ce cest, upravit frekvenļn² charakteristiku rozvodu potlaļen²m 

nŊkterĨch neģ§douc²ch kan§lŢ nebo naopak jejich propust², zakonļit jej, popŚ. sign§l 
zeslabit. 

 

U pasivn²ch prvkŢ se setk§me s tŊmito ¼daji - z§vis² na typu prvku : 

 

ap  /dB/ prŢchoz² ¼tlum (zeslaben² sign§lu prŢchodem od vstupu prvku na jeho vĨstup) 

ar  /dB/ rozboļnĨ ¼tlum (zeslaben² sign§lu mezi vstupem a kaģdĨm z vĨstupŢ 
rozboļovaļe) 

ad  /dB/ oddŊlovac² ¼tlum (¼tlum mezi jednotlivĨmi vstupy nebo jednotlivĨmi vĨstupy 

prvku) 

av  /dB/ vazebn² ¼tlum (¼tlum mezi odboļkou a vstupem odboļovaļe, novŊji 
odboļovac² ¼tlum) 

ao /dB/ ¼tlum odrazu (¼tlum odrazu - tlumen² odrazu na vstupech a vĨstupech prvkŢ - 

odrazŢ od impedanļn²ho nepŚizpŢsoben²) 

at  /dB/ tlumen² st²nŊn²m (¼tlum ruġiv®ho vyzaŚov§n² aktivn²ch a pasivn²ch prvkŢ) 

f  /MHz/ ġ²Śe p§sma (ud§v§ pro jak® kmitoļty je danĨ prvek pouģitelnĨ) 

 

 

Đtlumy se zpravidla ud§vaj² u pŚ²sluġnĨch prvkŢ v tabulk§ch pro rŢzn® kmitoļty, popŚ. 
kmitoļtov§ p§sma, neboŠ jsou tyto ļ§steļnŊ frekvenļnŊ z§visl®.                                   
PŚi vĨbŊru prvkŢ a vĨpoļtu energetick® rozvahy rozvodu proto mus²me uvaģovat vģdy 

nejvyġġ² pŚen§ġenĨ kmitoļet v rozvodu (prvky jsou totiģ kmitoļtovŊ z§visl®) a poļ²tat s 
¼daji ¼tlumŢ v intervalu, kam tento nejvyġġ² pŚen§ġenĨ kmitoļet spad§. 
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PŚ²klad - tabulka vlastnost² rozboļovaļe Śady XGFS firmy Toner : 

 

 

Tab. 1 ï parametry rozboļovaļŢ Toner. 

 

SamozŚejmost² je i pouģ²v§n² komponentŢ pro rozvody, kter® splŔuj² podm²nky 
homologace, to plat² zejm®na u rozvodŢ typu STA, kde je toto podm²nkou. 

 

 

 

 

Obr. 1 - pŚ²klad homologaļn² znaļky, kterou by mŊl vĨrobek obsahovat            
(popŚ²padŊ tuto znaļku mus² obsahovat prŢvodn² dokumentace nebo n§vod). 
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- symetrizaļn²/transformaļn² ļlen - slouģ² k pŚizpŢsoben² veden² nesoumŊrn®ho proti 
zemi na soumŊrn®, nebo naopak za souļasn® transformace impedanc² v pomŊru 1:4. 

 

              

Obr. 2 - symetrizaļn²/transformaļn² ļlen v proveden² pro mont§ģ do ant®nn² krabiļky 
vlevo pro p§smo UHF,vpravo pro p§smo VHF, liġ² se proveden²m transform§toru a 

materi§lem j§dra - mosten pro UHF a ferit pro VHF. 

Đtlum UHF symetrizaļn²ho/transformaļn²ho ļlenu 0,5 dB max pro 21 - 69 k.          
Đtlum VHF symetrizaļn²ho/transformaļn²ho ļlenu 0,6 dB max pro 1 - 12 k. 

 

 

Obr. 3 - symetrizaļn² ļlen v nesymetrick®m IEC ant®nn²m konektoru.                            
(dnes se s n²m setk§me sp²ġe jen u pokojovĨch ant®n) 

 

 

Obr. 4 - pro ġirokop§smov® ant®ny se pouģ²v§ symetrizaļn²/transformaļn² ļlen s 
toroidn²m transform§torkem 
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- rozboļovaļ - slouģ² k rozdŊlen² vf energie do dvou nebo v²ce veden². Obsahuje jeden 
vstup a dva nebo v²ce ( i 12) vĨstupŢ, kaģdĨ z vĨstupŢ je oproti vstupu zeslaben o tzv. 
rozboļnĨ ¼tlum (na prvn²m obr§zku rozboļovaļe XGHS-3B je rozboļnĨ ¼tlum 6,5 dB). 

Dalġ²m parametrem je tzv. oddŊlovac² ¼tlum, oznaļovanĨ t®ģ jako izolace mezi vĨstupy 
(ovlivnŊn² jednotlivĨch vĨstupŢ navz§jem). 

 

 

Obr. 5 - horizont§ln² rozboļovaļe Śady XGHS firmy Toner 

 

Obr. 6 - vertik§ln² rozboļovaļe Śady XGVS firmy Toner 

 

 

Obr. 7 - rozboļovaļ Śady FI firmy Alcad 

 

     

 

Obr. 8 - starġ² a novŊjġ² schematick® znaļky pro rozboļovaļe 
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- odboļovaļ - d²l,urļenĨ k bezodrazov®mu odboļen² ļ§sti vf energie z hlavn²ho veden² 
do jednoho nebo v²ce odboļnĨch veden². Odboļovaļe se vyr§b² s rŢznĨmi vazebn²mi 
¼tlumy av s jedn²m, dvŊma nebo v²ce (aģ 12) odboļenĨmi vĨstupy, oznaļenĨmi TAP. 

Speci§ln² typy odboļovaļŢ maj² jednotliv® vĨstupy s rŢznĨmi odstupŔovanĨmi 
odboļnĨmi ¼tlumy jako napŚ²klad odboļovac² pole Quadtap firmy Toner. 

 

Obr. 9 - odboļovaļe Śady XGDC fy Toner                                                                        
(ļ²slo za typovĨm znakem ud§v§ odboļnĨ ¼tlum v dB - XGDC-7). 

 

 

Obr. 10 - odboļovaļe Śady SMT-10 fy Toner pro venkovn² pouģit². 

 

 

     

 

   

 

Obr. 11 - schematick® znaļky jednoduch®ho, dvojit®ho a ļtyŚn§sobn®ho odboļovaļe 
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- ¼tlumovĨ ļl§nek ATTENUATOR - slouģ² pro kmitoļtovŊ nez§visl® sn²ģen² ¼rovnŊ vf 
sign§lŢ se st§lou (pevnĨ, nepromŊnnĨ ¼tlumovĨ ļl§nek) nebo promŊnnou 
(regulovatelnĨ ¼tlumovĨ ļl§nek) hodnotou ¼tlumu v dB. Pouģ²v§ se tam, kde 

potŚebujeme sn²ģit ¼roveŔ sign§lu tak, aby napŚ²klad nedoch§zelo k pŚebuzen² vstupu 
aktivn²ho prvku nebo tam, kde potŚebujeme vyrovnat ¼rovnŊ jednotlivĨch sign§lŢ pŚed 
jejich slouļen²m a distribuc² v rozvodu. 

 

 

Obr. 12 - fixn² ¼tlumovĨ ļl§nek FAM                                                                                
frekv. rozsah 5 - 1000 MHz, pŚesnost +/- 0,5 dB, vĨrobce vyr§b² 7 rŢznĨch hodnot 

fixn²ho ¼tlumu, ļl§nky nejsou prŢchoz² pro nap§jen². 

 

 

 

Obr. 13 - promŊnnĨ ¼tlumovĨ ļl§nek TVA-20 DC fy Toner (prŢchoz² pro nap§jen²)                   
ġ²Śka p§sma 5 - 2150 MHz, rozsah regulace ¼tlumu 0 - 20 dB                              

prŢchoz² pro DC nap§jen² max. 500 mA. 

 

 

Obr. 14 - schematick® znaļky pro fixn² ¼tlumov® ļl§nky. 

 

 

 Obr. 15 - schematick® znaļky pro promŊnn® ¼tlumov® ļl§nky. 
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- zakonļovac² ļlen TERMINATOR - d²l k bezodrazov®mu zakonļen² kabelu nebo 
pasivn²ho/aktivn²ho prvku rozvodu. (vŊtġinou re§lnĨ odpor, bĨv§ stejnosmŊrnŊ 

blokovanĨ, aby nezatŊģoval nap§jen² aktivn²ch prvkŢ syst®mu). Je zpravidla 
konstruov§n v proveden² F-konektor pro snadn® zakonļen² vĨstupu pŚedch§zej²c²ho 
prvku. Pro tv ant®nn² techniku se pouģ²v§ zakonļovac² ļl§nek s hodnotou 75 Ohm. 

 

 

 

 

 

Obr. 16 - pŚ²klady proveden² zakonļovac²ch ļlenŢ. 

 

 

      

 

Obr. 17 - intern² zapojen² a schematick® znaļky zakonļovac²ho ļlenu 
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- korektor ¼tlumu (n§klonovĨ ļlen) - vyrovn§v§ kmitoļtovou z§vislost ¼tlumu rozvodu. 
Ten se projevuje zvĨġenĨm ¼tlumem na vyġġ²ch kmitoļtech, coģ by mŊlo za n§sledek 

nerovnomŊrnou amplitudovŊ - kmitoļtovou charakteristiku rozvodu - sn²ģen® ¼rovnŊ ve 
vyġġ²ch p§smech a vyġġ² ¼rovnŊ v p§smech VHF. Tyto prvky maj² line§rn² prŢbŊh 
¼tlumu, a to opaļnĨ neģ rozvod, takģe se dos§hne vyrovn§n² kmitoļtov® z§vislosti 

¼tlumu rozvodu. N§klonov® ļleny se vyr§bŊj² s pevnĨmi n§klony po 3 dB zhruba do 20 
dB nebo s promŊnnĨm n§klonem. 

 

 

Obr. 18 - miniaturn² n§klonovĨ ļlen firmy Toner s fixn² hodnotou n§klonu. 

 

 

Obr. 19 - miniaturn² n§klonovĨ ļlen firmy Toner s promŊnnou hodnotou n§klonu. 

 

 

Obr. 20 - ġt²tek n§klonov®ho ļleny firmy IVO - pŚij²mac² technika pro n§zornost jeho 
funkce. 
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- nap§jec² vĨhybka - slouģ² k oddŊlen² ss nap§jen² pro aktivn² prvky rozvodu od vf 
sign§lu, blokuje pronik§n² vf energie do nap§jec²ch obvodŢ a oddŊluje ss nap§jen² od 
ļ§sti ant®nn²ho rozvodu. Je to kombinace kondenz§toru a tlumivky, kdy kondenz§tor 

br§n² prŢchodu ss nap§jec²ho napŊt² do dalġ²ch rozvodŢ nebo do pŚij²maļe, a tlumivka 
na feritov®m j§dru br§n² pronik§n² vf sign§lu do nap§jec²ho zdroje, a t²m z§roveŔ jeho 
zatŊģov§n² kapacitami zdroje. 

 

 

Obr. 21 - nap§jec² vĨhybka v proveden² F konektor fy Toner.                                                      
Ġ²Śka p§sma 5 - 1000 MHz, vloģnĨ ¼tlum < 1 dB, proudov® zat²ģen² max 200 mA DC. 

 

 

Obr. 22 - nap§jec² vĨhybka se s²ŠovĨm adapt®rem pro mal® individu§ln² rozvody. 

 

 

Obr. 23 - funkce nap§jec² vĨhybky a jej² vnitŚn² zapojen² je patrn§ ze ġt²tku vĨrobku   
firmy IVO 
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- kan§lov§ propust - slouģ² k propuġtŊn² vf sign§lu pouze urļit®ho kan§lu nebo skupiny 
kan§lŢ, ostatn² potlaļuje. Pouģ²v§ se tam, kde je tŚeba vybrat z pŚij²man®ho p§sma 
pouze urļitĨ (jeden nebo v²ce) kan§l, napŚ. pŚed vstupem do zesilovaļe, aby se vylouļil 

vliv neline§rn²ho zkreslen² a zejm®na kŚ²ģov® modulace. Kan§lov® propusti se vyr§bŊj² 
pouze na zak§zku, kdy je tŚeba vĨrobci sdŊlit poģadovanĨ tv kan§l. 

 

 

 

Obr. 24 - selektivn² kan§lov§ propust firmy Teroz Loġtice 

 

 

Obr. 25 - selektivn² dvoukan§lov§ propust firmy RTV Trenļ²n.                                                  
( prŢchoz² ¼tlum 4 dB, oddŊlovac² ¼tlum 20 dB ) 

 

 

 

 

Obr. 26 - schematick§ znaļka kan§lov® propusti. 
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- kan§lov§ z§drģ - slouģ² k zadrģen² sign§lŢ o urļit®m kan§lu nebo skupinŊ kan§lŢ, 
ostatn² propouġt² s min. ¼tlumem. Pouģ²v§me ji tam, kde je tŚeba potlaļit ruġivĨ sign§l 
urļit®ho kan§lu, kterĨ n§m napŚ²klad pŚi kŚ²ģov® modulaci pronik§ do uģiteļn®ho 

sign§lu. StejnŊ jako kan§lov§ propust je i z§drģ vyr§bŊna na zak§zku naladŊn²m 
odlaŅovaļŢ na pŚ²sluġnĨ kan§l dle zad§n² z§kazn²ka. NŊkter® typy umoģŔuj² i jemn® 
pŚeladŊn² napŚ. o +/- 5 tv kan§lŢ pomoc² kapacitn²ch trimrŢ. 

 

 

Obr. 27 - kan§lov§ z§drģ firmy Teroz Loġtice pro potlaļen² jednoho tv kan§lu.                        
( ¼tlum zadrģovan®ho kan§lu 20 dB pŚi ġ²Śi kan§lu 8 MHz, prŢchoz² ¼tlum 1 dB ) 

 

 

Obr. 28 - kan§lov§ z§drģ skupiny kan§lŢ firmy IVO - ant®nn² technika. 

 

    

Obr. 29 - ġt²tek kan§lov® z§drģe firmy IVO - ant®nn² technika, vpravo schematick§ 
znaļka kan§lov® z§drģe 
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- p§smovĨ sluļovaļ - slouģ² ke slouļen² sign§lŢ z rŢznĨch p§sem, napŚ. VHF III a 
UHF nebo VHF I+II a VHF III do jednoho vĨstupu. V jednoduġġ²ch pŚ²padech je to 

kombinace horn² a doln² propusti, jinak kombinace p§smovĨch propust². Vyr§b² se i jako 
prŢchoz² pro nap§jen² aktivn²ch prvkŢ, napŚ²klad pŚedzesilovaļŢ v ant®nn²           
krabiļce - tlumivka na feritov®m j§dru mezi vĨstupem a pŚ²sluġnĨm vstupem sluļovaļe. 

- p§smovĨ rozboļovaļ - podobnŊ jako p§smovĨ sluļovaļ se skl§d§ z horn² a doln² 
propusti nebo p§smovĨch propust², zapojenĨ ale inverznŊ, tj rozboļuje sign§l ze 
ġirokop§smov®ho vstupu do jednotlivĨch vĨstupŢ, napŚ. VHF a UHF. Stejn® funkce 

dos§hneme obr§cenĨm zapojen²m p§smov®ho sluļovaļe. DŚ²ve se p§smov® 
rozboļovaļe pouģ²valy v kombinace s televizory s oddŊlenĨmi vstupy VHF a UHF. 

 

 

Obr. 30 - p§smovĨ sluļovaļ MM-207 firmy Alcad pro slouļen² sign§lŢ                   
p§sem VHF a UHF.                                                                                                          

(¼tlum mezi vstupem VHF a vĨstupem 0,5 dB, mezi UHF a vĨstupem 0,6 dB,                         

izolace mezi vstupy vŊtġ² neģ 30 dB) 

 

 

 

 

Obr. 31 - p§smovĨ sluļovaļ firmy Teroz Loġtice pro slouļen² p§sem VHF I+II a VHF III. 

(prŢchoz² ¼tlum mezi jednotlivĨmi vstupy a vĨstupem 0,5 dB) 
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- kan§lovĨ sluļovaļ - slouģ² ke slouļen² vf sign§lŢ rŢznĨch kan§lŢ. NapŚ. 27.k. + 34.k. 
slouļ² z p§sma UHF pouze sign§l 27. kan§lu z jednoho vstupu se sign§lem 34. kan§lu 

na druh®m vstupu. Na vĨstupu tedy obdrģ²me pouze tyto dva tv kan§ly, ostatn² jsou jiģ 
na pŚ²sluġnĨch vstupech potlaļeny.PodobnŊ jako kan§lov® z§drģe a propusti jsou i 
kan§lov® sluļovaļe vyr§bŊny na zak§zku dle zad§n² z§kazn²ka. Mus² bĨt zachov§n 

minim§ln² odstup mezi sluļovanĨmi kan§ly 2 - 4 kan§ly. Kan§lov® sluļovaļe umoģŔuj² i 
sluļov§n² skupin kan§lŢ o maximu 3 kan§lŢ, leģ²c²ch vedle sebe s jinĨmi kan§ly. 

 

 

Obr. 32 - kan§lovĨ sluļovaļ kan§lu 6 a 9 firmy Antech BŚeclav.                                        
( moģnost proveden² prŢchoz²ho pro nap§jen², prŢchoz² ¼tlum 2 dB ) 

 

 

 

Obr. 33 - v²cevstupovĨ v²cekan§lovĨ sluļovaļ firmy Antech BŚeclav.                                

( prŢchoz² ¼tlum menġ² jak 5 dB, selektivita pŚi odstupu 3 kan§lŢ lepġ², jak 20 dB ) 
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- sluļovaļ kan§l - p§smo - tyto sluļovaļe sluļuj² cel® p§smo, napŚ. VHF III s jedn²m 
nebo nŊkolika libovolnĨmi kan§ly z jinĨch p§sem popŚ²padŊ jeġtŊ se zbytkem p§sma 
(REST), kter® obsahuje vġechny kan§ly zbytku p§sma mimo kan§l sluļovanĨ, kterĨ je 

ve vstupu REST potlaļenĨ (pŚ²pad na obr§zku sluļovaļe firmy Teroz). PodobnŊ jako 
vġechny kan§lov® sluļovaļe jsou i tyto vyr§bŊny zak§zkovĨm zpŢsobem. 

 

 

 

Obr. 34 - sluļovaļ kan§l - p§smo firmy Teroz Loġtice. 

 

 

 

 

Obr. 35 - ġt²tek sluļovaļe firmy IVO pro slouļen² jednoho kan§lu z p§sma VHF III se 
zbytkem p§sma na druh®m vstupu - z obr§zku je dobŚe patrna funkce REST vstupu. 
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- p§smov§ z§drģ - slouģ² k potlaļen² sign§lŢ urļit®ho p§sma (princip shodnĨ s 
kan§lovou z§drģ², jen nen² ¼zce ladŊna a potlaļuje napŚ. cel® p§smo nebo jeho ļ§st). 

 

 

 

Obr. 36 ï p§smov§ z§drģ RB-220 firmy Alcad pro p§smo FM rozhlasu. 

 

 

Obr. 37 - odlaŅovaļ p§sma NMT Eurotel, zpŢsobuj²c²ho ruġen² 21 kan§lu UHF. 

 

 

 

 

 

Obr. 38 ï schematick§ znaļka p§smov® z§drģe. 

 

 

 

 

 

 

 

 



126 

 

- p§smov§ propust - propust² cel® dan® p§smo (napŚ. jen VHF I+II nebo jen VHF III 
nebo  jen UHF), ostatn² potlaļ², podobnŊ jako kan§lov§ propust, avġak nen² tak ¼zce 
ladŊna a obsahuje vġechny kan§ly dan®ho p§sma. Pouģ²v§ se napŚ²klad tam, kde 

potŚebujeme z cel®ho spektra vybrat jen urļit® p§smo a to d§le zpracovat - napŚ. pŚed 
vstupem ġirokop§smov®ho sluļovaļe nebo zesilovaļe vloģen²m propusti z nŊj 
provedeme p§smovĨ. 

 

 

 

Obr. 39 - p§smov§ propust UHF p§sma firmy RTV Trenļ²n.                                             
( prŢchoz² ¼tlum 0,5 - 1,5 dB, oddŊlovac² ¼tlum - potlaļen² p§sma VHF lepġ² jak 25 dB ) 

 

 

 

 

Obr. 40 - schematick§ znaļka p§smov® propusti. 
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- izol§tor DC BLOCKER - zabraŔuje prŢchodu stejnosmŊrn®ho napŊt², napŚ. pro 
nap§jen² zesilovaļŢ do ļ§sti rozvodŢ. Pro vf sign§l m§ min. prŢchoz² ¼tlum. Z§roveŔ 
nŊkter® typy stejnosmŊrnŊ oddŊluj² i zemn² ļ§st a potlaļuj² s²Šov® ruġen², vznikl® 

vytvoŚen²m moģnĨch zemn²ch smyļek. Zpravidla proveden pomoc² bezpeļnostn²ch 
oddŊlovac²ch kondenz§torŢ, pro speci§ln² ¼ļely pomoc² vf transform§toru.  

 

 

Obr. 41 - izol§tor XTI-1G fy Toner.                                                                                        
( ġ²Śka p§sma 5 - 1000 MHz, prŢchoz² ¼tlum < 1,2 dB ) 

 

 

Obr. 42 - izol§tor maŅarsk® vĨroby firmy Kompat pro ss oddŊlen² rozvodu.                      
( prŢchoz² ¼tlum pod 1 dB, tlumen² odrazu lepġ², neģ 18 dB, ss pevnost 2,5 kV ) 

 

 

 

Obr. 43 - izol§tor s nepŚeruġenou zem², slouģ²c² pouze k oddŊlen² nap§jen²                      
od rozvodu (napŚ²klad pŚi pŚipojen² ant®n bez zesilovaļe k zesilovaļi hlavn² stanice, 
nap§jej²c²mu z§roveŔ na sv®m vstupu pŚ²padnĨ pŚedzesilovaļ bez moģnosti vypnut²) 
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- bleskojistka a pŚepŊŠov§ ochrana - slouģ² k ochranŊ svodu a zaŚ²zen² pŚed ¼ļinky 
static. elektŚiny zpravidla v²cestupŔov§ - prvn² stupeŔ pŚ²mo u ant®ny s plynovou 
bleskojistkou (jiskŚiġtŊ je souļ§st² ant®ny), druhĨ jako pŚepŊŠov§ ochrana u chr§nŊn®ho 

zaŚ²zen² s transilem a bleskojistkou, popŚ. kombinuj²c² oba stupnŊ jednom prvku. Slouģ² 
sice k ochranŊ, nikoli jako funkļn² prvek rozvodu, ale i tady je tŚeba poļ²tat s prŢchoz²m 
¼tlumem prvku. 

 

 

Obr. 44 - koaxi§ln² bleskojistka pro pŚepŊŠovou ochranu TV a satelitn²ch rozvodŢ.                     
( ġ²Śka p§sma 5 - 2400 MHz, prŢrazn® napŊt² 68V, prŢch. ¼tlum pod 1,5 dB ) 

 

 

Obr. 45 - pŚepŊŠov§ ochrana firmy IVO - ant®nn² technika.                                                       
( ġ²Śka p§sma 0 - 2500 MHz, prŢchoz² ¼tlum 1,5 dB ) 

 

 

Obr. 46 - schematick§ znaļka plynov® bleskojistky. 

 

 

Obr. 47 - schematick§ znaļka ochrany obecnŊ.                                                                    
( pŚepŊŠov® ochrany ) 
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- ¼ļastnick§ z§suvka - d²l rozvodu, slouģ²c² k pŚipojen² TV a rozhlasovĨch pŚij²maļŢ k 
rozvodu. BuŅ jako prŢchoz², kdy z n² pokraļuje sign§l k dalġ²mu ¼ļastn²kovi (sign§l 

proch§z² z§suvkou s min. ¼tlumem mezi jej²m vstupem a vĨstupem, jen se odboļ² v 
z§suvce pro ¼ļastn²ka), nebo jako koncov§, jeģ nem§ vĨstup pro pokraļov§n² rozvodu 
a je uvnitŚ zakonļena zakonļovac²m ļlenem.  

 

 

Obr. 48 - prŢchoz² ¼ļastnick§ z§suvka RDS-646 firmy Schwaiger. 

( typ RDS 646 - 15 s vazebn²m ¼tlumem mezi vstupem a tv vĨstupem 15 db,              
prŢchoz² ¼tlum 2,5 dB ) 

 

 

 

 

 

    

 

Obr. 49 ï vlevo schematick§ znaļka koncov® z§suvky, 

 vpravo z§suvky prŢbŊģn®. 
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8.2  Aktivn² prvky rozvodu 

 

Aktivn² prvky jsou komponenty slouģ²c² k zes²len², konverzi, smŊġov§n², modulaci, 
remodulaci nebo jin®mu zpracov§n² sign§lŢ za pomoci aktivn²ch souļ§stek.  

Nejprve si uvedeme obecn® definice a zjednoduġen® popisy, n§slednŊ budou jednotliv® 

skupiny podrobnŊji pops§ny. 

 

 zesilovaļe (obecn§ definice) - zaŚ²zen² na zvĨġen² ¼rovnŊ sign§lu pro 
kompenzaci ¼tlumu rozvodu a na dosaģen² poģadovan® ¼rovnŊ sign§lu na 

vĨstupn²m bodŊ. 

 

Podle um²stŊn² v syst®mu a funkce se zesilovaļe dŊl² na : 

 ant®nn² pŚedzesilovaļ - zesilovaļ s malĨm ġumem, kterĨ kompenzuje tlumen² 

ant®nn²ho svodu a zvyġuje vstupn² ¼roveŔ pro n§sleduj²c² zesilovaļ. MŢģe bĨt 
ġirokop§smovĨ, p§smovĨ nebo kan§lovĨ. 

 zesilovaļ hlavn² stanice - zesilovaļ pro zpracov§n² vstupn²ch sign§lŢ a 
kompenzaci ¼tlumu rozvodu zpravidla v proveden² nŊkolika kan§lovĨch 

zesilovaļŢ se slouļenĨmi vĨstupy. 

 kan§lovĨ zesilovaļ - zesiluje sign§l urļit®ho TV kan§lu, mŢģe bĨt v proveden² 
jednokan§lov®m nebo v²cekan§lov®m a v proveden² jako ant®nn² pŚedzesilovaļ k 

mont§ģi pŚ²mo do ant. krabiļky nebo prŢbŊģnĨ zesilovaļ popŚ²padŊ zesilovaļ 
hlavn² stanice. 

 p§smovĨ zesilovaļ - zesiluje jedno TV p§smo nebo jeho ļ§st, popŚ. p§smo VKV. 

 ġirokop§smovĨ zesilovaļ - zesilovaļ nejm®nŊ dvou sousedn²ch frekvenļn²ch 
p§sem, napŚ²klad  VHF + UHF. 

 v²cep§smovĨ zesilovaļ - zesilovaļ nŊkolika frekvenļn²ch p§sem, kter® nejsou 
sousedn², napŚ. VHFI+II a UHF. 

 linkovĨ zesilovaļ - slouģ² k zes²len² sign§lu v rozs§hlejġ²ch rozvodech, kde 
vyrovn§v§ ztr§ty kabelŢ a pasivn²ch prvkŢ rozs§hlĨch rozvodŢ, Śeġen je jako 
ġirokop§smovĨ zesilovaļ zpravidla s regulac² zisku a n§klonu. Zisk v rozmez²             

10 - 45 dB. 

 

 aktivn² sluļovaļe - aktivn² ļ§st² je ġirokop§smovĨ zpŊtnovazebn² zesilovaļ, 
kterĨ je na sv®m vstupu osazen p§smovĨmi propustmi. Nap§jen² je pŚivedeno    

po koaxi§ln²m kabelu, vŊtġinou z vĨstupu sluļovaļe. 

 aktivn² rozboļovaļe - aktivn² ļ§st² je opŊt ġirokop§smovĨ zpŊtnovazebn² 
zesilovaļ, kterĨ m§ na sv®m vĨstupu osazen hybridn² rozboļovaļ. 

 mŊniļ kmitoļtu - (konvertor) slouģ² ke zmŊnŊ nosn®ho kmitoļtu na jinou 
hodnotu frekvence - zpravidla niģġ² (z kan§lu p§sma UHF na jinĨ kan§l p§sma 
VHF). 
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 modul§tor - slouģ² k namodulov§n² audio a videosign§lŢ na nosnou v urļit®m 
p§smu (napŚ. z prŢmyslovĨch kamer, DVD s prezentaļn² smyļkou) a distribuci v 
tv rozvodu. 

 remodul§tor - slouģ² ke zmŊnŊ typu modulace (u DVB syst®mŢ) napŚ. z 
modulac² v syst®mu DVB-S nebo DVB-C na modulaci COFDM u DVB-T. 

 skupinovĨ pŚij²maļ - slouģ² k pŚ²jmu, demodulaci a remodulaci sign§lŢ 

satelitn²ch nebo kabelovĨch stanic a jejich distribuci v syst®mu STA.  

 

 

Jednotliv® komponenty si d§le pop²ġeme s nŊkolika uk§zkami, ale vzhledem 

k rozs§hlosti komponentŢ, vĨrobcŢ a modifikac², je popis jenom struļnĨ. Komponenty 
jako remodul§tor a skupinovĨ pŚij²maļ jsou pops§ny v dalġ²ch kapitol§ch, napŚ²klad o 
rekonstrukci STA pro DVB pŚ²jem nebo skupinov®m pŚ²jmu satelitn²ho vys²l§n².   

 

 

Parametry, ud§van® u aktivn²ch prvkŢ 

 

- nap§jec² napŊt² - hodnota nap§jec²ho napŊt² aktivn²ch prvkŢ (5,12 nebo 24V DC 
nejbŊģnŊji pro aktivn² prvky rozvodu)  

- proudovĨ odbŊr - proudovĨ odbŊr aktivn²ho prvku, slouģ² tak® jako hodnota pro 

urļen² dimezov§n² nap§jec²ho zdroje (u prvkŢ se ud§v§ v mA) 

- frekvenļn² p§smo (kan§l, frekvence) - ud§v§, pro jak® p§smo nebo jakĨ kan§l je 
aktivn² prvek urļen (kan§lovĨ zesilovaļ, p§smovĨ zesilovaļ, mŊniļ kmitoļtu...) 

- zisk /G/ - zisk zesilovaļe, popŚ. zesilovac²ho stupnŊ u jinĨch aktivn²ch prvkŢ (mŊniļe, 

aktivn² rozboļovaļe...) ud§v§n v dB 

- rozsah regulace zisku /dS/ - pro zesilovaļe, vybaven® regulac² zisku popŚ²padŊ 
attenuatorem, ud§v§ se v dB 

- rozsah automatick® regulace zisku /dSaut/ - u zesilovaļŢ a mŊniļŢ, vybavenĨch 
funkc² automatick® regulace, kter§ zabezpeļuje na vĨstupu konstantn² ¼roveŔ sign§lu i 
pŚi kol²s§n² ¼rovnŊ vstupn²ho sign§lu, ud§van§ v dB. 

- ġumov® ļ²slo /F/ ï ġumov® ļ²slo, ud§van® v dB popisuje vnitŚnŊ generovanĨ ġum 

aktivn² souļ§stky nebo jako ġum, generovanĨ aktivn²m d²lem jako celkem. 

Dalġ² parametry jsou specifick® pro kaģdĨ d²l jako napŚ²klad kmitoļtovĨ zdvih a hloubka 
modulace u analogovĨch modul§torŢ atd. 
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ant®nn² pŚedzesilovaļ - je to zpravidla jedno nebo dvoustupŔovĨ zesilovaļ s malĨm 
ġumem, jehoģ ¼ļelem je zajistit potŚebnou ¼roveŔ sign§lu pro vybuzen² hlavn²ho 
zesilovaļe, pro zes²len² slabĨch sign§lŢ a kompenzaci ¼tlumu nap§jeļŢ od ant®ny 

k hlavn²mu zesilovaļi. Mechanicky je uzpŢsobenĨ k mont§ģi pŚ²mo do ant®nn² krabiļky. 
Je proveden buŅ pŚ²mo na ploġn®m spoji, nebo uzavŚen v plechov® krabiļce, opatŚen® 
prŢchodkami pro pŚipojen² ke svork§m dipolu. Vstupn² ļ§st je vģdy opatŚena 

symetrizaļn²m-transformaļn²m ļlenem, kterĨ je souļ§st² zesilovaļe. PŚipojen² 
koaxi§ln²ho svodu je v proveden² buŅ pomoc² F konektoru, nebo pŚ²mo na kontaktn² 
ploġky desky ploġnĨch spojŢ. Vyr§b² se jako ġirokop§smov®, p§smov® nebo kan§lov® 

pro jeden nebo nŊkolik kan§lŢ.  

Pro rozvody STA se pouģ²vaj² pro tv pŚ²jem z§sadnŊ kan§lov® nebo nŊkolikakan§lov® 
pŚedzesilovaļe, pro pŚ²jem VKV rozhlasu pŚedzesilovaļe p§smov®.                                    

Se ġirokop§smovĨmi nebo p§smovĨmi pŚedzesilovaļi pro tv p§sma se setk§me u 
individu§ln²ho pŚ²jmu a malĨch rozvodech rodinnĨch domkŢ. 

PŚedzesilovaļe jsou nap§jeny po koaxi§ln²m svodu buŅto pŚ²mo ze vstupu hlavn² 

zesilovac² stanice, nebo pomoc² nap§jec² vĨhybky, vŚazen® pŚed hlavn² zesilovaļ. 
Nap§jec² napŊt² pro tyto pŚedzesilovaļe je 5V, 12V nebo 24. 

 

 

 

Obr. 49 - kan§lovĨ pŚedzesilovaļ firmy RTV Trenļ²n pro mont§ģ do ant®nn² krabiļky. 

 

 

 

Obr. 50 - pŚedzesilovaļ pro ġirokop§smov® pŚ²ļnŊ buzen® ant®ny, tzv. s²ta. 
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zesilovaļ hlavn² stanice ï sest§v§ v rozvodech STA zpravidla v proveden² 
nŊkolika kan§lovĨch zesilovaļŢ pro jednotliv® pŚij²man® kan§ly pro separ§tn² 
zpracov§n² se slouļenĨmi vĨstupy buŅto pomoc² rozvodovĨch liġt, nebo 

smyļkov§n²m. Tento zesilovaļ, kterĨ mus² dod§vat pomŊrnŊ velk® vĨstupn² 
¼rovnŊ pro kompenzaci ¼tlumu rozvodu, disponuje zisky i pŚes 50 dB s moģnost² 
plynul® regulace v rozsahu 20 - 30 dB pomoc² attenu§torŢ. V malĨch rozvodech, 

pŚi individu§ln²m pŚ²jmu nebo rozvodech do maxim§lnŊ 8 aģ 10 ¼ļastn²kŢ, se 
pouģ²vaj² jako hlavn² stanice zesilovaļe, skl§daj²c² se z nŊkolika p§smovĨch 
zesilovaļŢ, napŚ²klad VHF + UHF + FM se dvŊma vstupy UHF nebo VHF I+II a 

VHF III atd. Novinkou v zesilovaļ²ch hlavn² stanice jsou tzv. programovateln® 
zesilovaļe, skl§daj²c² se z nŊkolika p§smovĨch zesilovaļŢ s moģnost² nastavit 
pomoc² program§toru vstupn² filtry pro 1 aģ nŊkolik kan§lŢ, a t²m z nich vytvoŚit 

nez§visle kan§lov® nebo v²cekan§lov® zesilovaļe s regulac² zisku na 
jednotlivĨch kan§lech. VĨhoda spoļ²v§ v jednoduchosti nastaven² a servisu bez 
nutnosti m²t specifickĨ kan§lovĨ zesilovaļ dan®ho typu zpravidla, ladŊnĨ na 

zak§zku. NevĨhoda je ale pŚi poġkozen² nŊkter®ho zesilovaļe nutnost vymŊnit 
celĨ programovatelnĨ zesilovaļ. 

 

 
Obr. 51 ï uk§zka hlavn² stanice firmy Alcad s kan§lovĨmi zesilovaļi,                             

vļetnŊ kan§lovĨch konvertorŢ a pŚ²sluġenstv². 
Vstupy konvertorŢ z jedn® ant®ny prosmyļkov§ny stejnŊ jako vĨstupy                           

vġech kan§lovĨch zesilovaļŢ do jednoho vĨstupu. 
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Obr. 52 ï zesilovaļ hlavn² stanice Alcad v podobŊ p§smovĨch zesilovaļŢ. 

 
 
 

 
 

Obr. 52 ï domovn² zesilovaļ firmy Alcad                                                                               
pro mal® rozvody a rodinn® domky. 

 

 

 
Obr. 53 ï programovatelnĨ zesilovaļ firmy Johansson Profino 6610. 
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linkovĨ zesilovaļ - slouģ² k zes²len² sign§lu v rozs§hlejġ²ch rozvodech, kde vyrovn§v§ 
ztr§ty kabelŢ a pasivn²ch prvkŢ tŊchto rozs§hlĨch rozvodŢ, napŚ²klad pŚi z§sobov§n² 
sign§lem nŊkolika dalġ²ch kŚ²del u velmi rozlehl® budovy nebo nŊkolika budov z jednoho 

m²sta ï jedn® budovy, kde byla vybudov§na ant®na. řeġen je jako ġirokop§smovĨ 
zesilovaļ s vyrovnanou charakteristikou zpravidla s regulac² zisku a n§klonu. Zisk 
v rozmez² 10 - 45 dB. 

 

 
Obr. 54 ï linkovĨ zesilovaļ Alcad se zpŊtnĨm kan§lem a regulac² zisku a n§klonu. 

 

 
 
aktivn² sluļovaļ - obsahuje ġirokop§smovĨ zesilovaļ zpravidla jednostupŔovĨ, kterĨ  

je na sv®m vstupu osazen p§smovĨmi propustmi pro vstupy napŚ²klad VHF + UHF 
sign§lŢ z pŚ²sluġnĨch ant®n, popŚ²padŊ tŚemi vstupy ï s rozdŊlenĨm p§smem VHF. 
Pouģ²v§ se zejm®na v malĨch individu§ln²ch rozvodech, nap§jen je pŚes svŢj vĨstup 

pomoc² nap§jec² vĨhybky. MŢģe bĨt i stejnosmŊrnŊ prŢchoz² na nŊkterĨ vstup pro 
nap§jen² ant®nn²ho pŚedzesilovaļe. 
 

 

 
 

Obr. 55 ï aktivn² sluļovaļ firmy Teroz. 
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aktivn² rozboļovaļ - skl§d§ se ze ġirokop§smov®ho jedno nebo dvojstupŔov®ho 
zesilovaļe, kterĨ m§ na sv®m vĨstupu osazen hybridn² rozboļovaļ do dvou nebo i tŚ² 
vĨstupŢ.  Pouģ²v§ se v malĨch individu§ln²ch rozvodech, napŚ²klad pro distribuci sign§lu 

pro vzd§lenŊjġ² pŚij²maļe atd. Nap§jen je pŚes nŊkterĨ z vĨstupŢ pomoc² nap§jec² 
vĨhybky. 
 

 
 

Obr. 56 ï aktivn² rozboļovaļ firmy Teroz v proveden² IEC. 
 

 
mŊniļ kmitoļtu (novŊji kan§lovĨ procesor) slouģ² ke konverzi kan§lu, kterĨ je ve 
vyġġ²ch p§smech, napŚ. V. tv p§sma do niģġ²ch kan§lŢ I ï III tv p§sma. Pouģ²v§ se tam, 

kde nen² moģn® ġ²Śit sign§ly v tŊchto horn²ch p§smech. Starġ² typy konvertorŢ byly 
napevno naladŊn® s pevnŊ danĨm vstupn²m a pevnŊ danĨm vĨstupn²m kan§lem, jejichģ 
pŚeladŊn² bylo moģn® pouze ve vĨrobŊ. Pracovaly na principu smŊġov§n² vstupn²ho 

sign§lu se sign§lem z n§sobiļe a krystalem Ś²zen®ho oscil§toru. VĨslednĨ produkt 
smŊġov§n² byl novĨ kan§l v p§smu VHF. Nov® typy, tzv. kan§lov® procesory, jsou plnŊ 
Ś²zeny synt®zou a procesorem a konvertuj² pŚes mezifrekvenļn² kmitoļet, takģe 

umoģŔuj² libovolnou konverzi UHF-VHF nebo UHF-UHF, nav²c s jednoduchou zmŊnou, 
napŚ²klad pomoc² extern²ho program§toru. 

 

 
 

Obr. 57 ï kan§lovĨ procesor Telev®s se zdrojem vpravo a ġirokop§smovĨm 
zesilovaļem nalevo. Konektor RJ-45 slouģ² k pŚipojen² program§toru. 
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modul§tor - slouģ² k namodulov§n² audio a videosign§lŢ v normŊ BG nebo DK na 
nŊkterĨ buŅ pevnŊ danĨ, nebo nastavitelnĨ tv kan§l v analogov®m standardu PAL-VSB. 
Novinkou jsou i modul§tory audio a video sign§lŢ do DVB ï COFDM standardu 

s moģnost² ġ²Śen² vĨstupn²ho sign§lu jako dalġ²ho multiplexu DVB. NŊkter® modul§tory 
mus² spolupracovat ve vŊtġ²ch rozvodech s kan§lovĨmi zesilovaļi nebo po 
nasmyļkov§n² se ġirokop§smovĨm zesilovaļem, neboŠ jejich ¼roveŔ nen² dostaļuj²c², 

zpravidla kolem 80 ï 90 dBÕV. Uģit² je celkem ġirokospektr® od distribuce, napŚ²klad 
prezentaļn²ch videosmyļek, sign§lŢ z kamer zabezpeļovac²ch obvodŢ nebo jinĨch 
zdrojŢ.  

 

 
 

Obr. 58 ï r§m s analogovĨmi modul§tory MS-551 firmy Alcad. 

 
 

 
Obr. 59 ï DVB-T-COFDM modul§tor, MPEG-2 kod®r a digitiz®r analogovĨch video a 

stereo audio sign§lŢ v jednom ï model SDME-M firmy Toner. 
 

 


