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Anotace Vyklad — uvod do prace s logickymi obvody
Metodicky pokyn Vyuka oboru elektrikar, elektromechanik pro stroje a zarizent

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora.




Uvod do prace s logickymi obvody
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Obr. 1 — Analogovy a digitalni obvod
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Obr. 2 — Ptipojeni vstupil. Vstupy lze ptipojit na napdjeni jen v piipad€ Ze se v napajecim

rozvodu nemiize objevit piepéti. Jinak pfipojime vstupy k napajeni pies ochranny rezistor.
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Obr. 3 — Zavedeni logické urovné do obvodu.
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Obr. 4 — Znadeni
Zadani

* Identifikujte logické funkce odvodii 74L.S00, 74LS10, 74LS86



» Zjistéte z katalogu potiebné udaje — napajeci napéti, rozsah vstupnich napéti, vystupni

proud a logické urovné

» Zakreslete z katalogu rozloZeni vyvoda na pouzdrech uvedenych obvoda
Bezpecnost prace

Naradi neptfenasime po kapsach, ale vzdy v montaznim kufiiku, krabici, taSce. Poskozené
nafadi nepouzivame. Opravy natfadi smi provadét pouze povéieny pracovnik. Kabelovy ntiz
slouzi k odstranéni izolace vodicl. Pro jiné tcely nesmi byt pouzivan. Niz nenahrazuje
pofezanim. Pfi odstranovani izolace vodice je nutné postupovat vzdy tak, aby smér vedeni
noze byl vzdy od téla, nikdy proti palci. Pii praci s klestémi davejte pozor na piiskiipnuti
prsti. Pii Stipani koncl vodicl pozor na odlétajici vodi€e — moznost poranéni oka. Klesté
udrzujte v Cistot¢ a mazte je v kloubech. Klesté¢ drzte vzdy na konci rukojeti. U Stipacich a
zdrhovacich klesti davejte pozor na ostré bfity, Cepele. Pfi dé€leni vodi¢i davejte pozor na
odletujici kousky, pozor na odmr$téni napruzené¢ho vodi¢e a ostré konce vodici. Konce
vodicu Stipejte vzdy proti zemi. Pfi opravach zatizeni apod. se vzdy ujistéte Ze pracujete na

vypnutém a zajisténém zatizeni.
Popis

* Analogové obvody mapuji cely rozsah vstupnich hodnot na hodnoty vystupni. Logické
(digitalni) obvody — hradla maji pouze dva vstupni a vystupni stavy (L — Low — 0; H —
High — 1). Napétova rozmezi stavli najdeme v katalogu vyrobce. Jiné irovné napéti by
se nem¢li na vstupech obvodu objevit (mohou zplisobit Spatnou funkci nebo poskozeni

obvodu).

* Vstupy integrovanych logickych obvodi by neméli ziistat nezapojené. Vstup muze
byt: pfipojen na vystup jiného hradla, spojen s jinym vstupem téhoz hradla, spojen na
zem, spojen na napajeni (pfes ochranny rezistor). Nezapojeny vstup muize zpusobit

Spatnou funkci nebo zniceni obvodu.

* Vystupy integrovanych logickych obvodii se az na vyjimky nesmi spolu spojovat.
Spojeni vystupli mliZze zpisobit poskozeni hradel. Vystup nesmi byt spojen piimo

se zemi ani s napdjecim napétim.

* Pro napdjeni obvodl pouzivame stabilizovany zdroj. Pro potlaceni ruSeni, které vznika



pfi pfepinani logickych obvoda fadime do obvodu napdjeni keramické kondenzatory.
Napétove Spicky zejména na vstupech mohou obvody poskodit. Integrované logické
obvody jsou extrémné citlivé na pfepolovani jak napéjeni tak vstupli a na napajeni

napétim mimo povolené tolerance.

* Logické obvody se vyrab¢ji jako obvody integrované. Prvnim vyrobcem byla
fy. Texas Instruments a fy. Farchild. Znaceni obvodu jinych vyrobci byva odvozeno
z puvodniho znaceni obou firem. VétSinou zistava shodné oznaceni funkce Ciselnym
kédem (dvé a vice Cislic na konci znacky). DalSi pismena za znackou mohou
vyjadifovat napiiklad vyssi spolehlivost obvodu nebo naopak obvody vytiidéné

naptiklad pro amatérské pouziti.

* K indikaci logickych trovni pouzivame logickou sondu. Nékteré multimetry lze
pfepnout do reZzimu indikace logickych Grovni a pak mohou logickou sondu ¢aste¢né
nahradit. Multimetry nemohou nahradit logické sondy zcela, protoze nedokézi zachytit
rychlé zmény logickych signald. Pfi kontrole €asovych prib&hl pouzivame bud’

osciloskop nebo logicky analyzator.

* Vystupy logickych obvodli mohou ptfimo spinat malé zatéze pokud jsou napéjeny ze
stejného zdroje jako zbytek zapojeni. VéEtSina integrovanych logickych obvoda dokéaze
odebirat vétsi proud ze zatéze (proud protékd z kladného pdlu napajeciho napéti pres

vystup obvodu do ,,zemé*). Proto se pouziva spinani zatéze vystupni urovni ,,L.*.
Naradi
* Kabelovy nliz — slouzi k odstranéni izolace jadra. K jinym uéeltim se nesmi pouzivat.
* Kleste stranové Stipaci — slouzi k déleni vodicii. K jinym tceliim se nesmi pouzivat.

* Nepajive kontaktni pole — slouzi k rychlému ovéfeni zapojeni. Soucastky se

nakontaktuji pouhym nasunutim do propojovaciho pole.

* Logicka sonda — slouzi pro kontrolu logickych trovni v zapojeni s logickymi obvody.



Test

. Logicka hradla:

a) zpracuji libovolny signal
b) zpracuji dvoustavovy signal

¢) zpracuji signal v povoleném rozmezi

. Kombinaéni obvody poskytuji na svém vystupu signal urceny:

a) logickou kombinaci vstupnich stavii
b) napdjecim napétim

¢) Casovou posloupnosti

. Sekvenéni obvody poskytuji na svém vystupu signdl uréeny:

a) Casovou zavislosti a kombinaci vstupnich a vystupnich stavii
b) okamzitou kombinaci vstupnich stavli

¢) kombinaci vstupnich stavil a napédjeciho napéti

. Vstupy hradel:

a) se mohou libovolné propojovat s ostatnimi vstupy 1 vystupy hradel
b) nesmi vzajemné propojovat

¢) se mohou pfipojit pouze na vystupy jinych hradel

. Vystupy hradel:

a) se mohou navzajem libovoln¢ propojovat
b) se nesmi vzajemné propojovat

¢) se nesmi nechat nezapojené



Pokyny pro vyucéujiciho

Material a naradi rozpocitano na jednoho zéka

Popis Mnozstvi | Poznamka
Ptehledovy katalog logickych obvodi 1 ks

Sada zadkladnich logickych obvodi 1 ks .00, .04, ..20, ..30, 86
Nep4jivé propojovaci pole 1 ks

Kleste stranové Stipaci 1 ks

Kabelovy nliz 1 ks

Logické sonda 1 ks

Napéjeci zdroj 5 V / 1A stabilizovany 1 ks

Propojovaci vodice 1 bm

Kli¢ spravnych odpovédi: 1 —c¢); 2 —a); 3 —a);4—a); 5—b)
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