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Tematicky celek Elektronicka zapojeni se zakladnimi soucastkami
Rocénik 3 .ro¢nik SOU
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Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora.




Regulator PWM

Zadani

Zhotovte dle vykresu. Pfezkousejte. Vypliite zkuSebni protokol.
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Obr. 3 — Vykres spoje
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Obr. 4 — Zapojeni pro méfeni a nastaveni

Technologicky postup

» Piekontrolujte desku spoje a dopliite vycetku soucastek
*  Vyvrtejte otvory

* Zapijejte

* Nastavte zatizeni

* Zapojeni ozivte a vyplite zkusebni protokol

Tab. 1 — Zapojeni svorkovnic

Svorka Funkce
X1-1 Napdjeni tidiciho obvodu + 12 V
X1-2 Zem tidiciho obvodu
X2-1 Napéjeni zatéze +
X2-2 Zatez
X2-3 Zem zatéze

Tab. 2 — Zkusebni protokol

Hodnota Zméreno Veli¢ina

Odbér ze zdroje (R7 — minimalni hodnota) I,

Odbér ze zdroje (R7 — maximalni hodnota) Iiax

Vystupni napéti (R7 — nastavit proud %2 (imax — Imin)




Tab. 3 — Vycetka soucastek

Pozice | Oznaceni Popis Poznamka
dodavatele
C1 Kondenzator elektrolyticky; 0,1 mF 25V
C2,C3 Kondenzator keramicky; 0,1 pF
D1 Dioda stabiliza¢ni BZX85C012V
D2 Rychlé dioda 1N5908
IC1 Integrovany obvod LM358
Ql Tranzistor MOSFET; IRF630
R1 Rezistor vel. 0207; 100 Q
R2,R3 Rezistor vel. 0207; 10 kQ
R4 Rezistor vel. 0207; 4,7 kQ
R6 Rezistor vel. 0207; Nastavit pii
oziveni
R7 Potenciometr 25 kQ
RS Rezistor vel. 0207; Nastavit pri
oziveni
R9 Rezistor vel. 0207; 470 Q
X1 Svorkovnice Sroubovaci do DPS RM5
X2 Svorkovnice Sroubovaci do DPS RMS5
Chladi¢, TO220, 21 K/'W
Deska spoje AL1058
Sroub M3 x 15; véalcova hlava
Pérova podlozka © 3,2
Matice M3
Nastaveni

* Na misto R6, R8 pfipojte trimry 22 k€, béZce nastavte do poloviny drahy

* Zapojte podle obr. 4

* R7 nastavte na nejnizsi nap€ti na béZci (proti zemi)

* Trimr R8 nastavte tak, aby na vystupu zanikly pulsy a na vystupu IC1A bylo napéti




pod 3V

* R7 nastavte na nejvyssi napéti na béZci (proti zemi)

* Trimr R6 nastavte tak, by na vystupu zanikly pulsy a na vystupu IC1A bylo napéti
blizké napéjecimu

* Ptedchozi body opakujte tak dlouho, az budou zmény hodnot trimra pfi nastaveni
minimalni.

* Trimry vypajejte, zméite hodnotu a vyberte pevné rezistory z fady E12 tak, aby se

jejich hodnota blizila k hodnotam trimrii (volte nejblizsi niz§i hodnotu)
* Rezistory zapijejte

Bezpecnost prace

Pii pajeni davejte pozor na horké povrchy pajedel i pajenych pfedmétl. Dbejte na ustrojenost.
Slouceniny olova jsou jedovaté, na pracovisti nejezte, nepijte, nekuite. Pfi vrtani si chraite oci
ochrannym Stitkem nebo brylemi. Dbejte na ustrojenost. Spolehlivé upinejte vrtané dily. Pti
praci s klestémi pozor na moznost pfiskiipnuti prstii. Pii praci se Sroubovaky davejte pozor
na bfity nastroji, vzdy Sroubujte proti podloZce, nikdy proti casti téla. Pfi manipulaci

s materidlem dodrzujte potfebnd pravidla. Pfi méfeni dodrzujte pofadek na pracovisti a

vvvvvv

Popis

Regulator PWM slouzi k regulaci vystupniho vykonu na zatézi. V zapojeni se vyuziva spinaci
prvek v rezimu zapnuto — vypnuto. Pomérem doby zapnuti a vypnuti Ize ménit efektivni
vstupni vykon. Tim je podstatné sniZen ztratovy vykon regulatoru, ale zaroven se zvysi rusivé
a Sumové napéti na vystupu reguldtoru (to Ize potlacit indukénosti na vystupu). Vzhledem
k charakteru vystupniho napéti je tento regulator vhodny k napéjeni obvodi necitlivych na
zvInéni napdjeciho napéti (Zarovky, topna télesa, motory). Lze jej pouzit i k fizeni nabijeciho

proudu pii nabijeni méné citlivych elektrochemickych zdroju (olovéné a NiCd ¢lanky).

Jako vykonovy prvek je pouzit tranzistor MOSFET ve spinacim rezimu. Pro potlaceni
napétovych $picek pfi fizeni indukéni zatéze je spina¢ doplnén rekuperaéni diodou D2. Ridici
obvod (IC1) tvofi generator trojihelnikového napéti, které je pfivedeno na jeden vstup
napét'ového komparatoru. Toto trojuhelnikové napéti se porovnava s proménnym referenénim

napétim fizenym potenciometrem R7. Vzdjemnym porovnanim trojuhelnikového a pevného



napéti pak ziskame na vystupu komparatoru obdéInikové napéti. Siika pulsu se fidi velikosti
referenéniho napéti, a tak zménou napéti na béZci potenciometru muzeme menit Sitku
vystupniho pulsu. Vystup komparatoru pak tidi vykonovy spinac. Dioda DI a rezistor R1
chrani fidici obvod pied piepétim a prepolovanim.
Naradi

o Stipaci klest& — pro d&leni vodiét a zkracovani vyvodii soudastek

* Ploché klesté — pro tvarovani vyvodl soucastek

*  Mckka pajka Sn60Pb40 — pajeni soucastek. Nastaveni pdjedla pajedla na teplotu
320°C

* Tavidlo — zlepSuje smacivost pajky, Cisti povrchy dilii od oxidil

* P4jecka, pajedlo, pajeci stanice — pro taveni pajky a vyrobu spoje

* Mc¢fici $iiry — propojeni méficich piistrojt

* Multimetr — méfeni napéti a proudu, kontrola polovodi¢ovych soucastek, kontrola
kondenzatort, kontrola rezistort, kontrola priichodnosti spoji

* Osciloskop — méfeni pribéhtl signalu



Test

1. Modulaci vykonu zménou ¢€initele plnéni pulsu (PWM) pouzivame:
a) protoze ma mensi vykonovou ztratu nez linedrni stabilizator
b) protoZze ma mensi Sum na vystupu oproti linedrnimu regulatoru
¢) protoze ma rychlejsi odezvu na zménu zatiZzeni nez linearni stabilizator
2. Vykonovy tranzistor MOSFET:
a) ma v otevieném stavu vetsi ubytek napéti mezi D-S nez bipolarni tranzistor (C-E)
b) mé v otevieném stavu mensi ubytek napéti mezi D-S nez bipolarni tranzistor (C-E)
¢) ma jednodussi budici obvod nez bipolarni tranzistor
3. Sitkovy modulator v uvedeném zapojeni vyuziva
a) monostabilni klopny obvod a oscilator
b) generator trojuhelnikového pribehu a napétovy komparator
¢) zpozd'ovaci RC ¢len a spinaci tranzistor
4. Napétovy komparator porovnava:
a) napéti a proud na vstupech komparatoru
b) proud a vykon na vstupech komparatoru
¢) dvojici napéti ptivedenou na vstupy komparatoru
5. Dioda na vystupu regulatoru slouzi:
a) k vyrovnani vystupniho a napajeciho napéti
b) k odvedeni napétovych Spicek vznikajicich na vystupni indukcnosti

¢) k zlepSeni vypinacich €ast vystupniho tranzistoru



Pokyny pro vyucéujiciho

Tab. 3 — Materidl a nafadi rozpocitano na jednoho zdka

Popis

ks

Poznamka

Kleste stipaci

Klesté ploché

P4jedlo (mikropéjecka)

Pajka trubickova s tavidlem; @ 1 mm Sn60Pb40

Tavidlo

Multimetr s méficimi Sitrami

Zdroj napajeci 0-25 V regulovany

Vrtacka na ploSné spoje

Vrtak @ 1

Kli¢ stranovy 5,5/7

Sroubovak plochy vel. 5

Kondenzator elektrolyticky; 0,1 mF 25 V

Kondenzator keramicky; 0,1 pF

Dioda stabiliza¢ni BZX85C012V

Rychla dioda 1N5908

Integrovany obvod LM358

Tranzistor MOSFET; IRF630

Rezistor vel. 0207; 100 Q

Rezistor vel. 0207; 10 kQ

Rezistor vel. 0207; 4,7 kQ

Rezistor vel. 0207;

Potenciometr 25 kQ

Rezistor vel. 0207;

Rezistor vel. 0207; 470 Q

Svorkovnice Sroubovaci do DPS RM5

Svorkovnice Sroubovaci do DPS RM5

Chladi¢, TO220, 21 K/W

Deska spoje AL1058

Sroub M3 x 15; véalcova hlava, rovna drazka
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Popis

ks

Poznamka

Pérova podlozka @ 3,2

Matice M3

Rezistor 120 Q; 2 W

méfeni

Zdroj 12V, 1 A

Multimetr

Osciloskop

Pii kontrole se zaméfime na:

1.

2.

3.

4,

Vypocty hodnot a doplnéni vycetky soucastek
Osazeni soucastek
Pajeni

Méieni a méfici protokol

Kli¢ spravnych odpovédi: 1 —a); 2—-b); 3—b);4—c); 5—b)
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