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Cislo materialu

OV_2 28 Vfoscilator

Stiedni odborné udilisté elektrotechnické

Nazev Skoly Vejprnické 56
Plzen
Autor Ondftej Weisz
Tematicky celek Elektronicka zapojeni se zakladnimi soucastkami
Rocénik 2. ro¢nik SOU
Datum tvorby 5.6.2013
Anotace Podklady pro vyrobu — vysokofrekvencni oscilator
Metodicky pokyn Vyuka oboru elektrikar, elektromechanik pro stroje a zarizent

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora.




Vysokofrekvencni oscilator

Zadani

Zhotovte vyrobek dle vykresu a technologického postupu. Zméite parametry dle kontrolniho

listu.
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40 x 30 mm
Obr. 3 — Vykres spoje
Tab. 1 — Kusovnik
Pozice | Oznaceni Popis Poznamka
dodavatele
Cl1,Cs5 Kondenzétor keramicky; 10 nF
C2 Kondenzator keramicky; 220 pF




Pozice | Oznaceni Popis Poznamka
dodavatele
C3 Kondenzator keramicky, 330 pF
C4 Kondenzator keramicky, 33 pF
Ce, C7 Kondenzator keramicky, 4,7 nF
C8 Kondenzator keramicky 100 pF
Dl Varikap BB112 (BZX85V011)
L1 Induk¢nost, 330 uH
Ql Tranzistor NPN, BC546B
R1 Rezistor, vel. 0207; 1,0 MQ
R2 Rezistor, vel. 0207; 22 kQ
R3 Rezistor, vel. 0207; 4,7 kQ
R4 Rezistor, vel. 0207; 0,39 kQ
R5 Rezistor, vel. 0207; 10 kQ
R6 Rezistor, vel. 0207; 3,3 kQ
R7 Rezistor, vel. 0207; 0,47 MQ
R8 Rezistor, vel. 0207; 0,10 kQ
X1 Konektorové koliky lamaci, jednotadé 4 noze
Deska spoje AG0213
Tab. 3 — Zkusebni protokol
Méiena veli¢ina Hodnota Jednotka
Odbér ze zdroje, ladici napéti 1 V mA
Rozkmit vystupniho napéti, ladici napéti 1 V, nezatizeny vystup \"
Vystupni kmitocet, ladici napéti 0,5 V MHz
Vystupni kmitocet, ladici napéti 10 V MHz

Tab. 4 — zapojeni svorkovnice

Svorka Popis
X1.1 +12V
X1.2 Vystup
X1.3 Ladici napéti
X1.4 0V, zem




Technologicky postup

*  Vyvrtejte DPS

» Piekontrolujte DPS

* Osadte

* Pfipojte LED a napéjeni

» Piekontrolujte a vyplitte méfici protokol
Bezpecnost prace

Pti pajeni dodrzujte piislusné bezpecnostni piedpisy. Pozor na horké povrchy péjedel a
pajenych predmétii. Pozor na odstiiknuti roztavené pajky napf. napruzenym vyvodem
soucastky. Slitiny olova jsou jedovaté — nejist, nepit. Vypary tavidel mohou vyvolavat alergie
— vétrat a pouzivat tavidla s rozmyslem. Pfi zakracovéani vyvodl soucastek pozor na brity

klesti a pozor na odletujici zbytky vodict.

Pii méfeni dodrzujte prislusné bezpecnostni piedpisy a poradek na pracovisti. Zafizeni

napajejte z bezpecného zdroje.
Popis

Oscilator je tvoren aktivnim prvkem — tranzistorem Q1 a rezonan¢nim LC ¢lenem. Pracovni
bod tranzistorového zesilova¢ je uren badzovym délicem R2, R3 a stabilizovan zpétnou
vazbou R4, C6, R6. Kladna zpétna vazba se uzavira pies ladény obvod L1 C2 dolad’ovany
varikapem D1. Napéti z kolektoru je vedeno pfes R7 C8 na vystup. Tyto prvky snizuji vliv
obvodu pfipojenych na vystup na vlastni oscilator. Varikap D1 lze nouzové nahradit béznou
diodou, ale rozsah pteladéni oscilatoru bude mensi. NejlepSich vysledkii dosdhneme
se stabilizacni diodou. Svorka ANT bude bézn¢ neosazena. Jen v pfipad¢€ pouziti oscilatoru

v thereminu do tohoto bodu pfipojime rozlad’ovaci kapacitni ,,anténu*.
Naradi
* Stranové Stipaci klest€¢ — pouzivame pro zkracovani vyvodi a déleni vodici.

* Ploché klesté — pouzivame k tvarovani vyvoda soucastek



Kabelovy niz — pouzivame k odizolovani jader vodicu

Pajedlo (pajeci stanice) — slouzi k pajeni m€kkou péajkou. Nemélo by se pouzivat
k jinym tcelim. Pajeci hrot Ize Cistit pouze pomoci houbicky. Hrot nesmite Cistit
kovovymi predméty (ntiz, pilnik), jinak se narusi ochranné vrstvy a hrot se pti dalSim
pajeni znici.

Multimetr — pouzivame k méfeni a kontrole soucastek

Osciloskop — pouZivame pro kontrolu casovych pribchii napéti. Mizeme jej uzit

k méfeni rozkmitu a frekvence.



Test

1. Rezonance LC obvodu je ur¢ena vztahem:

_ 1
) fr_ZJr\/f
by S =—
) " 2xLC
c) f,=2xLC

2. Ktera vlastnost vystihuje LC oscilacni obvod:
a) je stabilngj$i nez RC rezonan¢ni obvod
b) je vyrobn¢ jednodussi nez RC rezonan¢ni obvod
¢) je levnéjsi nez RC rezonan¢ni obvod
3. Kapacitni diodu pouzijeme pro:
a) usmérnéni vysokofrekvenc¢nich signalt
b) filtrovani vysokofrekvencnich signalt
¢) zménu rezonan¢niho kmito¢tu LC obvodu
4. Osciléator bude kmitat v ustaleném stavu (vystupni napéti se nebude ménit) pokud:
a) bude mit celkové zesileni ve smyc¢ce kladné zpétné vazby vétsi nez 1
b) bude mit celkové zesileni ve smycce kladné zpétné vazby rovné 1
¢) bude mit zesileni celkové zesileni ve smy€ce kladné zpétné vazby mensi nez 1
5. Podminkou oscilaci v oscilatoru je celkovy fazovy posun:
a) 180°
b) 270°

c) 0°



Pokyny pro vyucéujiciho

Material a naradi rozpocitano na jednoho zéka

Nazev MnoZstvi Poznamka
Kondenzator keramicky, 330 pF 1 ks
Kondenzator keramicky, 33 pF 1 ks
Kondenzator keramicky, 4,7 nF 2 ks
Kondenzator keramicky 100 pF 1 ks
Varikap BB112 (ndhrada viz text) 1 ks
Induk¢nost, 330 uH 1 ks
Tranzistor NPN, BC546B 1 ks
Rezistor, vel. 0207; 1,0 MQ 1 ks
Rezistor, vel. 0207; 22 kQ 1 ks
Rezistor, vel. 0207; 4,7 kQ 1 ks
Rezistor, vel. 0207; 0,39 kQ 1 ks
Rezistor, vel. 0207; 10 kQ 1 ks
Rezistor, vel. 0207; 3,3 kQ 1 ks
Rezistor, vel. 0207; 0,47 MQ 1 ks
Rezistor, vel. 0207; 0,10 kQ 1 ks
Konektorové koliky ldmaci, jednotadé 1 ks
Deska spoje AG0213 1 ks
Klesté Stipaci stranové 1 ks
Nuz kabelovy 1 ks
Klesté ploché 1 ks
Klesté kulaté 1 ks
Multimetr a méfici Siiiiry 1 ks
Osciloskop 1 ks




Nazev MnoZstvi Poznamka
Zdroj 12V DC, 1 A 1 ks
P4jedlo (pajeci stanice) 1 ks
Péjka 0,02 kg
Tavidlo 0,005 kg

Pii kontrole se zaméfime na:
1. Osazeni soucastek
2. Pajeni

3. Meéfeni hodnot

Kli¢ spravnych odpovédi: 1 —a); 2—-a); 3—c);4—b); 5—c¢)
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