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Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora.




Akusticky indikator se zvySujicim méni¢em
Zadani

Zhotovte dle vykresu a technologického postupu.
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Obr. 1 — Schéma
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Obr. 2 — Osazeni ze strany soucastek

Obr. 3 — Osazeni ze stany spoje



60 x 50 mm

Obr. 4 — Vykres spoje

Technologicky postup

* Dopliite vycetku soucastek dle zvoleného dodavatele
» Piekontrolujte desku spoje

*  Vyvrtejte otvory pro montdz drzakit WAGO 209-188 (@ 3,2), otvory pro montdz Q3
(©4,2,0 1,2) a otvory pro montaz svorkovnice (9 1,2)

*  Vyvrtejte otvory pro montaz soucastek (0 1)

* Osad'te SMD soucastky

» Sestavte svorkovnici (zasunout rybiny do sebe)

* Osad’te soucastky s normalni montazi, Q3 nejprve pfisSroubujte, pak pajejte
* Ozivte desku a zméfte vystupni parametry. Vypliite zkusebni protokol

Tab. 1 - ZkuSebni protokol

Hodnota Zméreno Veli¢ina

Odbér ze zdroje

Kmitocet (métfeno na kolektoru Q1)

Napéti mezi svorkami X1-4 a X1-2

Napéti na kolektoru Q2 proti zemi




Pii méteni pfipojte mezi X1.1 a X1.3 telefonni elektromagnetické sluchatko 56 Q. Napgjeci

napéti +24 V pfipojte na svorku X1.1. Zem zdroje pfipojte na svorku X1.4. Méite proti zemi.

Tab. 2 - VyCetka materialu

Pozice Oznaceni | Popis Poznamka
dodavatele

Cl Kondenzator elektrolyticky radidlni, 0,01 mF;
RMS5

C2,C3 Kondenzator keramicky; 15 nF; 500 V; RM 5

C4 Kondenzator foliovy; 22 nF; 1250 V; RM 22,5

D1, D2 Dioda SMD; 75 V; 150 mA; MINIMELF

D3 Dioda univerzalni; 1000 V; 1 A

Ql1,Q2 Tranzistor SMD; Uce 65 V; 10,1 A; P, 0,25 W;| Oznaceni
hpe 220-475; SOT23 pouzdra ......

Q3 KUY12 Tranzistor Ucg 210 V; Ic 10 A; P, 70 W; TO3 | BUX47

R1 Rezistor SMD; vel. 1206; 680 Q

R2, R5 Rezistor SMD; vel. 1206; Dopocitat

R3, R4 Rezistor SMD; vel. 1206; Dopocitat

R6 Rezistor SMD; vel. 1206; 470 Q

R7 Rezistor SMD; vel. 1206; Dopocitat
Drzak WAGO 209-188 2 ks
Sroub M4 x 10; véalcova hlava 2 ks
Matice M4 2 ks
Podlozka @ 4,2 2 ks
Pérova podlozka @ 4,2 2 ks

X1 Svorkovnice do DPS, RMS5 2 ks

HAI15 Deska spoje




Dopocitejte hodnoty soucéstek, vyberte soucastky, dopliite oznaceni podle dodavatele. RM je
rozte¢ vyvodii v mm, napéjeci napéti 24 V, tibytek na sepnutych tranzistorech 0,6 V. Kmitocet
AKO je stanoven na 4 kHz. Rezistory R3 a R4 vypocitite podle nasledujici rovnice a

zaokrouhlete do fady E6.
t=1.1-R-C
t — perioda
R=R3=R4
C=C2=C3

Rezistory R2 a R5 odvodime z velikosti R3. Jejich velikost by méla byt mezi 6 az 8 % R3.
Vypoctenou hodnotu zaokrouhlete do fady E6.

Rezistor R7 vyberte tak, aby sériova kombinace R6, R7 méla stejnou hodnotu odporu jakou

ma R1. Vypoctenou hodnotu zaokrouhlete do fady E6.

Bezpecnost prace

Pti vrtani dbejte na spravnou ustrojenost, pozor na odletujici soucasti. Dbejte na pevné upnuti
obrabéné soucasti. Pti pajeni pozor na horké povrchy pajedel i pajenych predméti. Dbejte
na ustrojenost, nebezpecni popaleni odkapévajici pajkou. Slouceniny olova jsou jedovaté,
nejist, nepit, nekoufit. Pfi vrtani si chrante o¢i ochrannym S$titkem nebo brylemi. Ustrojenost.
Spolehlivé upnuti vrtanych dilt. Pii praci s kleStémi pozor na moznost piiskiipnuti prsti. Pii
praci se Sroubovéaky pozor na bfity nastrojli, vzdy Sroubovat proti podlozce, nikdy proti ¢asti
téla. Pfi manipulaci s materidlem dodrzovat potiebna pravidla. Pfi oZivovani dodrzujte zasady
prace v blizkosti ¢asti pod napétim. Pii méteni dodrzujte potadek na pracovisti a ustrojenost.

v blizkosti ¢asti pod napétim.

Popis

Zapojeni se skladd z jednoduchého astabilniho klopného obvodu a vystupniho spinaciho
tranzistoru. Astabilni klopny obvod je doplnén tvarovacimi diodami z divodu dosazeni
napétovych Spicek. Napétové Spicky po usmérnéni nabijeji kondenzator na vyssi napéti, nez

je napéti napajeci. Toto napéti pak slouzi k napajeni indikatoru s doutnavkou.



Naradi

Stipaci klesté — pro déleni vodict a zkracovani vyvodii soucastek
Ploché klesté — pro tvarovani vyvodi soucéastek

M¢kka pajka Sn60Pb40 — pajeni soucastek. Nastaveni pajedla pajedla na teplotu
320°C

Tavidlo — zlepSuje smacivost pajky, Cisti povrchy dilt od oxida
Péjecka, pajedlo, pajeci stanice — pro taveni pajky a vyrobu spoje

Multimetr — méfeni napéti a proudu, kontrola polovodicovych soucastek, kontrola

kondenzatort, kontrola rezistort, kontrola prichodnosti spoji
Osciloskop — méfeni prubchu signalu, méteni kmitoctu

Mg¢fici $niry — propojeni méticich piistroju



Test

1. Hodnota Ucg u tranzistoru znamena:
a) pracovni napéti mezi kolektorem a emitorem
b) pracovni napéti mezi kolektorem a bazi
¢) mezni napéti mezi kolektorem a emitorem
2. Zvysujici ménic pro svou ¢innost vyZaduje:
a) induk¢nost civky
b) zpétny proud zdroje
¢) kapacitni vazbu mezi stupni
3. Kmitocet astabilniho klopného obvodu v zapojeni je urcen:
a) casovacimi RC ¢lanky
b) zesilovacim Cinitelem tranzistoru
¢) induk¢ni vazbou mezi stupni
4. Hodnota 15 n na kondenzatoru urcuje:
a) 0,000015 F
b) 1500 pF
c) 0,15uF

5. Casovou konstantu RC €lenu urcuje rovnice:

a) t=0,7-R-C
R
t=—
b) C
c) t=14R



Pokyny pro vyucéujiciho

Tab. 4 — Materidl a nafadi rozpocitano na jednoho zéka

Popis ks Poznamka
Kondenzator elektrolyticky radialni; 10 uF; 35 V; RMS5 1
Kondenzator keramicky; 15 nF; 500 V; RM5 2
Kondenzator foliovy; 22 nF; 1250 V; RM22,5 1
Tranzistor; BC856B 2 Oznaceni 1B
Tranzistor; KUY 12; BUX47 apod. 1
Dioda; 1N4148; Uim 75 V; I; 150mA; MINIMELF (SODS80) 2
Dioda univerzalni; IN4007; U, 1000 V; I; 1 A; 1
Rezistor SMD; vel. 1206; 22 kQ 2
Rezistor SMD; vel. 1206; 680 Q 1
Rezistor SMD; vel. 1206; 1,5 kQ 2
Rezistor SMD; vel. 1206; 470 Q 1
Rezistor SMD; vel. 1206; 220 Q 1
Svorkovnice do plosného spoje; ARK500/2; RM5 2 sesadit
Deska spoje; HA15 (cuprextit 70 x 50 x 1,5) 1
Sroub M4 x 10; vélcové hlava 2
Matice M4 2
Podlozka @ 4,2 2
Pruzinové podlozka @ 4,2 2
Kleste stipaci 1
Klesté ploché 1
Péjedlo (mikropajecka) 1
P4jka trubickova s tavidlem; @ 1 mm; Sn60Pb40 0,02 kg

Multimetr s méficimi $fiurami




Popis ks Poznamka
Osciloskop s méfici Siitirou 1
Zdroj napdjeci; 24 V; 1 A; stabilizovany 1
Vrtacka na plos$né spoje 1
Vrtak 0 1 1
Vrtak @ 1,2 1
Vrtak @ 3,2 1
Vrtak @ 4,3 1

Pti kontrole se zamétfime na:
1. Vypocty hodnot
2. Dodrzeni technologického postupu
3. Osazeni soucastek
4. Pajeni

Dbame na dodrzovani zésad prace pod napétim. Vystupni napéti ménice miize dosahnout
140V, 3,5 kHz. Tato hodnota je bezpe¢na. Kondenzator C3 nesmi byt vyssi nez uvedena

hodnota, jinak miizeme ptekrocit hodnotu maximalniho nashromazdéného naboje (50 pC).

Kli¢ spravnych odpovédi: 1 —b); 2 —a); 3—c¢);4—c); 5—a)
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