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OV_2 21 Detektor 1zi

Stiedni odborné ucilisté elektrotechnické

Nazev Skoly Vejprnicka 56
Plzen
Autor Ondiej Weisz
Tematicky celek Elektronicka zapojeni se zdkladnimi soucastkami
Roénik 2 .ro¢nik SOU

Datum tvorby

8.4.2013

Anotace

Podklady pro vyrobu — detektor IZi (stejnosmeérny diferencialni
zesilovac)

Metodicky pokyn

Vyuka oboru elektrikar, elektromechanik pro stroje a zarizeni

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdrojt autora.




Detektor 1zi

Zadani

Osad’te desku spoje dle vykrest a prezkousejte, vyplite zkuSebni protokol
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40 x 50 mm

Obr. 3 — Vykres spoje
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Obr. 4 — Kontaktni elektrody

Tab. 1 — Rozpiska materidlu

Pozice Obchodni Popis Poznamka
nazev
Cl1,C2 Kondenzator keramicky, 68 nF
C3 Kondenzator elektrolyticky, radialni, 10 puF
D1 LED, @5 mm, GREEN
D2 LED, @5 mm, RED
Q1,0Q2,Q3 Tranzistor NPN; Ucg 65 V; Ic 0,1 A;
Hee 250 az 450; TO92
R1,R2 Rezistor, vel. 0207, 1,2 MQ
R3 Rezistor, vel. 0207, 15 kQ
R4 Rezistor, vel. 0207, 47 kQ




Pozice

Obchodni
nazev

Popis

Poznamka

R5

Rezistor, vel. 0207, 0,68 kQ

R5

Rezistorovy trimr PT10HK, 50 kQ

X1, X2

Svorkovnice Sroubovaci do DPS, RM5

osa pro trimr Piher PT10 6052 F1G.12

Plo$ny spoj AQ1055

Plosny spoj SQ1055

RM - rozte¢ vyvodi v mm

Propojovaci vodic 0,35, Cerny

Tab. 2 — Zapojeni svorkovnic

X1-1

Snimaci elektroda

X1-2

Snimaci elektroda

X2-1

Napgjeni +9 V

X2-2

Napgjeni 0 V

Tab. 3 — ZkuSebni protokol

0,5m

Meérena veli¢ina

Hodnota

Nastaveni svitu cervené diody

ANO/NE

Nastaveni svitu zelené diody

ANO/NE

Nastaveni provedeno pii vlozeném rezistoru 0,47 MQ mezi svorkami X1.1 X1.2 a napajecim

napéti 9 V. Obé diody musi svitit poloviénim jasem. Skrtnéte nevhodnou odpovéd'.

Bezpecnost prace

Bezpecnost prace pii osazovani — pii manipulaci se soucastkami i dily pozor na ostré hrany a

otfepy. Pii tvarovani vyvodl moznost poranéni prsti napiiklad ptiskiipnutim klestémi. Pozor

pii tvarovani soucastek ve sklenénych pouzdrech, pti rozdrceni pouzdra hrozi potezani.

Bezpecnost prace pii pajeni — pozor na horké povrchy nastrojii i pajenych dilt. Tekutd pajka

miize odkapnout nebo odstiiknout pifi uvolnéni napruzené soucasti. Dodrzovat hygienické

navyky. Slitiny olova jsou jedovaté, tavidla mohou vyvolat alergickou reakci. Pti praci nejist,

nepit a dostatecné vétrat.

Bezpecnost prace pii méfeni — dodrzovat potadek na pracovisti, vSechny nepotiebné nastroje

a pristroje uklidit. Spolehlivé pfipojit méfené zafizeni 1 pfistroje. Dbat na sprédvnou
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ustrojenost.

Popis

Zapojeni méfi fyziologické zmény vodivosti kiize, které jsou zavislé na emocionalnim stavu
lidské bytosti. Da se tedy pouzit jako jednoduchy ,.detektor 1zi“, nebot’ u bézné osoby se
emocionalni stav pti lhani méni. Po pfilozeni dlan¢ ruky na snimaci elektrody chvili vy¢kame
na ustaleni zmén. Po té nastavime potenciometr R6 do takové polohy, aby ¢ervend LED slabé
»zhnula®. Po fyziologické zméné (sniZeni rezistivity pokozky) se ervend LED rozsviti. Tuto
zménu mizeme vyvolat naptiklad zménou emoc¢niho stavu hlubokym nadechem a vydechem,
nebo zalhanim na polozenou otazku. Pfistroj je velmi jednoduchy, proto jeho odezva neni

sméroplatna.

Zmény rezistivity pokozky vyvolavaji zménu napéti na bazi tranzistoru Q1 — emitorového
sledovace, ktery impedan¢né ptizpisobuje velky vstupni odpor nasledujicim obvodim. Pro
vyhodnoceni zmén se pouziva modifikovany diferencialni stupen, tvotfeny rezistory Q2 a Q3.
Zmeéna proudu tranzistorem Q2 plisobi zménu napéti na souctovém rezistoru R5 a tim i zménu
proudu tranzistorem Q3. Pro zvyraznéni této zmény je zavedena pomocna zpétnd vazba tak,
ze referencni napéti v bazi Q3 neni odvozeno z napéti napajeciho, ale z kolektoru tranzistoru
Q2. Kondenzatory v obvodu potlacuji rusivé signaly, které se mohou indukovat na snimaci
elektrody nebo na napajeci vodi€e. Zapojeni je urceno pro napajeni z baterie 9 V. Vzhledem
k tomu, ze na snimaci elektrody ptikladame ruku, nedoporucuje se pouzit k napajeni
nekvalitni sitovy adaptér.
Naradi a material
* Vrtacka na DPS — slouzi k vrtdni otvort do DPS. K jinym uceliim Ize pouzit jen
pokud to vyrobce povoluje.
* P4jeci stanice — slouZi k pajeni pomoci mékké pajky. K jinym ucelim nepouzivame.
Hrot péjeci stanice cCistime pouze pfilozenou houbickou (navlhéenou), cisténi

kovovym pfedmétem zptisobi poskozeni ochrannych vrstev na hrotu.

* Klesté¢ ploché — pouzivame k tvarovani vyvodi soucastek a k ptidrzeni drobnych
predmétii pfi vrtani, pajeni i Sroubovani.

» Klesté Stipaci stranové — pouzivame k d€leni vodict a k zkraceni vyvoda soucastek.

K jinym ucelim nepouzivame, Setiime tak ostii klesti.



*  Multimetr a méfici $Siiiry — pouzivame pro meéfeni napéti a proudu a pro kontrolu

soudastek.



Test
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. U stejnosmérnych zesilovacl se béZné nepouziva mezi stupni:
a) odporova vazba
b) diodova vazba
c¢) kapacitni vazba
. Diferencidlni stupen je stupen:
a) rozdilovy
b) souctovy
c¢) soucinovy
. Napéjeci adaptér musi spliiovat podminky na zdroj:
a) PELF
b) FELF
¢) SELF
. Pomalé zmény vstupniho napéti nejlépe zesili:
a) nizkofrekvencni zesilovac
b) impulsni zesilova¢
¢) stejnosmérny zesilovac
. Velky vstupni odpor zesilovace je nutny pfi:
a) pfipojeni vysokoimpedan¢niho zdroje
b) pfipojeni vysokonapétového zdroje

¢) pfipojeni vysokofrekvencniho zdroje



Pokyny pro vyucéujiciho

Material a naradi rozpoc€itdno na jednoho zaka

Nazev ks Poznamka
Kondenzétor keramicky, 68 nF 2

Kondenzator elektrolyticky, radialni, 10 pF 1

LED, @5 mm, GREEN 1

LED, @5 mm, RED 1

Tranzistor NPN; Ucg 65 V; I 0,1 A; Hes 250 az 450, 3

TO92

Rezistor, vel. 0207, 1,2 MQ 2

Rezistor, vel. 0207, 15 kQ 1

Rezistor, vel. 0207, 47 kQ 1

Rezistor, vel. 0207, 0,68 kQ2 1

Rezistorovy trimr PT10HK, 50 kQ 1

Svorkovnice Sroubovaci do DPS, RM5 2

osa pro trimr Piher PT10 6052 FIG.12 1 Nastaveni
Plosny spoj AQ1055 1 Nastaveni
Plosny spoj SQ1055 1

Propojovaci vodic 0,35, ¢erny 0,5 bm

Pajka Sn63Pb37 0,02 kg

Klesté ploché 1

Klesté kulaté 1

Klesté Stipaci stranové 1

P4jedlo (pajecka, pajeci stanice) 1

Vrtacka 1

Vrtak @ 1 1

Vrtak @ 1,2 1




Nazev ks Poznamka

Vrtak @ 3,2 1

Multimetr a métici Snary 1

Pti kontrole se zamé&fime na:
1. spravné osazeni soucastek (zpuisob obvykly, tvarovani vyvodu, polomér ohybu)
2. zakonceni vyvodi a pajeni
3. nastaveni pracovniho bodu
4. vyplnény zkuSebni protokol

Kli¢ spravnych odpovédi: 1 —c);2—-a); 3—c);4—c); 5—a)
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