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signalii, zejména televiznich a satelitnich systémii. Material je mozné
pouczit také pro obory s obsahem telekomunikacni techniky.
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Test k uloze OV_1 50
1. Satelitni vysilani DVB-S2 vyuziva modulaci :
a) 64-QAM
b) QPSK

c) 8-PSK

2. Modulace QPSK je schopna ptenaset :
a) 2 bity/symbol
b) 3 bity/symbol

c) 4 bity/symbol

3. Ptepinani pasem Ku konvertoru se provadi :
a) velikosti napajeciho napéti
b) pomoci protokolu sbérnice I*C

¢) pravouhlym pribéhem 22 kHz, superponovanym na napajeci napé&ti

4. Vertikalni polarizaci odpovida hodnota napéti :
a) 14V
b) 18 V
c)24V
S. Pro HD vysilani se uvazuje u satelitniho vysilani pfevazné o kompresnim standardu :

a) MPEG-4 AVC
b) MPEG-2

c) MPEG-1 LAYER 2

Kli¢ : 1c; 2a; 3c; 4a; Sa



Uvod

Ruseni v pfenosové ceste, at’ jiz trvalého charakteru, zptisobené Sumem ktery zhorsuje schopnost
detekce symbolil, nebo ndhodné — impulsniho charakteru (plati zejména pro formaty pozemniho
vysilani DVB-T/T2, u DVB-S se vzhledem k nosnym kmito¢tim v Ku pasmu neuplatiiuje) zpusobuje
nartist chybovosti a v pienasenych datech se mohou objevit chybné dekédované, poptipad¢ ztracené
bity. Tomu zabranuje protichybové kodovani FEC, které umozituje pomoci pfidanych dat k uzite¢né
informaci dopocitat na stran€ piijmu ztracené bity. V soustavé DVB-S2 se pouziva podobné
zabezpeceni FEC, jako u soustavy DVB-T2, tj dvojaroviiové kodovani. Uplatiiuje se na tzv BB ramce
urcité velikosti (oproti DVB-S, kde se kodovani provadi ptimo na MPEG ramce), na které se aplikuje
vné&jsi kodovani, tzv BCH (Bose-Chaudhri-Hocquenghen) — vnéjsi kod s blokovym kdédovanim, jehoz
vyhodou je snadné dekddovani a aplikovatelnost i na dlouh¢é FEC pakety. Druhym stupném je vnitini
koédovani konvoluénim kodem bitoveé orientovanym, tzv LDPC (Low-Density Parity Check), jehoz
vyhodou je efektivita, ov§em také vysoka naro¢nost na vypocet (kvalita dekddovani je zavisla na
vypocetnim ¢ase). Prokladani je aplikované az na konci kédovaciho fetézce (U DVB-S je fazeno mezi
FEC1 a FEC2) a spociva v zapisu dat do fiktivnich sloupct, ale vyc¢itani po fadcich — bitové
prokladani.

Meéteni chybovosti v DVB-S2 systémech spoc¢iva v méfeni pied protichybovym dekodérem
LDPC (CBER — BER before FEC) - ptimo po 8PSK demodulaci a dale v méteni po prvni korekci —
LBER (po LDPC dekodovani), které obsahuje také informaci o procentu chybnych paketii PER
(Packet Error Ratio), pfijatych za uplynuly ¢as (ELAPSED TIME). Méfeni BER je udévano ve
védeckém formatu, tj 2,0E-3 — znamena 2,0*10 3, coz znaci dva chybné bity na 1000 pfijatych biti.
Méteni modulacni chybovosti MER (Modulation Error Ratio) analyzuje chybu digitalni modulace
nosné (nosnych) vyhodnocenim chybovych vektord. Zjednodusené je to dano jako pomér mezi soucty
druhych mocnin ideélnich symbolovych vektori a druhych mocnin chybovych symbolovych vektort -
u DVB-S na jedné nosné. Hodnota MER je pak udavana jako vykonovy pomér v dB. Tyto zmény -
migrace koncovych bodl vektorl jsou zpiisobeny vlastnostmi pfenosového prostredi, zejména Sumem
- ¢im vétsi vliv tohoto Sumu, tim byva vice ovlivnéna poloha koncovych bodi vektorti, az mize dojit k
nespravnému vyhodnoceni bitové hodnoty vektori a tim nartistu chybovosti. Udaj na grafu, oznageny
jako LM - Link Margin je obdobou udaje NM — noise margin a indikuje odstup do bodu QEF, tzn
bezpecny Sum do zlomového bodu. Vysoka hodnota LM odpovida kvalitnimu signalu, zaporna
hodnota naopak stavu bez signalu.

Konfigurace pfistroje pro méeni DVB-S2 — po zapnuti pfistroje piepneme pomoci tlacitka
SATELLITE/TERRESTRIAL BAND do pasma satelitniho vysilani. Nyni je na vstupu pfistroje
pfitomno napéti, napajejici vnéjsi jednotku, jehoZ hodnota odpovida predvolené polarizaci. Poté
stla¢ime tlacitko CONFIGURATION, vybereme kandlovy pladn s ndzvem druZice, na jejiz piijem je
smérovana parabolicka anténa.Dal$i polozky miZeme nechat ptednastaveny (MODULATION 8-PSK,
PILOTS OFF, SYMBOL RATE 28500 kSymb/sec, CHANNEL BW 38,48 MHz ...), jsou
preddefinovany zvolenym kandlovym planem, poptipad¢ jsou autodetek¢ni — tzn nastavi se optimalné
podle vstupniho signalu (pokud nelze zasynchronizovat pfistroj na zvoleném kandlu, naptiklad vlivem
chybn¢ predvoleného parametru nebo neaktualniho nastaveni v settingu, stlacime tlacitko prizkumnika
— AUTO-ID, ktery provede otestovani vstupniho signalu).



Nyni madme moznost vstoupit do reZimu méfeni stlaCenim tlacitka MEASUREMENTS — zde pii
kanalovém ladéni pfi naladéni signalu s charakterem DVB-S2 se pfistroj automaticky pfepne pro
méfeni parametrt DVB-S2 (POWER, MER, CBER, LBER). Opétovnym stlacenim tlacitka méfeni
pfepneme na nabidku méfeni CBER, zobrazi se bargraf s ¢iselnou hodnotou chybovosti CBER, v
levém dolnim kvadrantu je informace o zvoleném kanalu, jemu odpovidajici frekvenci downlink a
frekvenci v pasmu 1. mezifrekvence. Ladit po kanalech je mozno pomoci rotaéniho ovladace nebo
pomoci kurzorovych tlacitek vlevo/vpravo. Piepnuti do modu ladéni po frekvenci se uskutecni
stlatenim tlac¢itko TUNING BY CHANNEL OR FREQUENCY (pod ¢islem 0). Pak je mozné plynule
ladit v pasmu 1. mezifrekvence (zaroven se meéni kmitocet downlink, neni mozno ladit pifimo na tomto
kmitoc¢tu DL, jak je bézné u satelitniho receiveru) pomoci rota¢niho ovladace nebo zadanim pfimo na
numerické klavesnici. V pravém dolnim kvadrantu jsou uvedena vSechna soucasné provadéna meétent,
avsak bez podrobnosti (jako LM — link margin, QEF atd).

FREQ:

— ~-1850
DL-Ku: 12525.0

cH: T

Me¢teni MER v systému DVB-S2



Uloha

- nakonfigurujte pfistroj pro méfeni v rezimu DVB-S2 na druzici ASTRA 3A (3B) a
piipojte parabolickou anténu, smérovanou na tuto druzici

- vyhledejte programy poskytovatele CS link, vysilané v rezimu HD a soustavé DVB-S2
a proved’te méfeni CBER, LBER, MER a LM na étyfech z téchto HD stanic.

- vysledky namétenych hodnot zapiste do tabulky

stanice frekvence CBER LBER MER LM




