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Tento material je urcen pro 3. rocnik studijniho oboru Mechanik
elektrotechnik, obsahuje jednoduchy test zakladnich znalosti,
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popripadeé zakladniho ndzvoslovi a praktickou cast s mérenim a
analyzou signalit DVB-S2 .
Material slouzi k vyuce v odborném vycviku, zejména osvojent si
c rdce s mericimi pristroji pro analyzu a méreni pri distribuci v,
Metodicky pokyn P p JLp “ p J

signalii, zejména televiznich a satelitnich systémii. Material je mozné
pouczit také pro obory s obsahem telekomunikacni techniky.

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroju autora.




Test k uloze OV_1 49
1. Satelitni vysilani DVB-S2 vyuziva modulaci :
a) 64-QAM
b) QPSK

c) 8-PSK

2. Modulace 8-PSK je schopna pienaset :
a) 2 bity/symbol
b) 3 bity/symbol

c) 4 bity/symbol

3. Konvertor Quattro je typ :
a) ktery je urcen pro Ctyfi nezavislé pfijimace
b) ktery je urcen pro multiswitch s doupasmovym piijmem

¢) ktery je urcen pro osm nezavislych ptijimact

4. Horizontalni polarizaci odpovida hodnota napéti :
a) 14V
b) 18 V
c)24V
S. Pro HD vysilani se uvazuje u satelitniho vysilani pfevazné o kompresnim standardu :

a) MPEG-4 AVC
b) MPEG-2

c) MPEG-1 LAYER 2

Kli¢ : 1c; 2b; 3b; 4b; Sa



Uvod

HD vysiléani je prezentovano rozliSenim obrazu minimalné ve formatu 1080i (interlaced - prokladany
format) a obrazem v pomeéru stran 16:9. Pocet bodu se timto zvysi oproti SDTV formatu (720x5761) na
1,0368 milionu pixeld na pilsnimek (1920x1080i — interlaced), v celém snimku je to pak 2,1 milionu
pixeld. Tento velky nértst bitového toku vyzaduje také nasazeni u¢innéjsi kompresni metody, ktera
oproti star§imu standardu MPEG-2 umozni distribuovat v jednom kanalu vétsi pocet HD stanic.
Samoziejmé to klade také vyssi naroky na prenosovy standard, takze namisto modulace nosné QPSK,
uzivané ve standardu DVB-S je ve standardu DVB-S2 uzita modulace 8-PSK, umoziujici pfenést 3
bity/symbol. To umoziuje, Ze systém DVB-S2 m4 oproti pfedchozimu o zhruba 30 % vyssi
pienosovou kapacitu. Pro redukci velkych bitovych tokii, zejména v obrazovém kanale se pouziva
kompresni metoda MPEG-4 (cely nazev je MPEG-4 Part 10/AVC (H.264)), ktera je az Ctyiikrat
u¢inngjsi oproti kompresni metodé MPEG-2. Oproti MPEG-2 vyuziva takzvaného pokro¢ilého
videokddovani (AVC — Advanced Video Coding), vyuzivajici napiiklad vyssi pocet kvantizacnich
urovni, kompenzaci pohybu % pixelu, vyssi pocet referencnich snimk, pro vylouceni redundantnich a
irelevantnich (nadbyte¢nych a zbyte¢nych) informaci z obrazu vyuziva oproti diskrétni kosinové
transformaci DCT, uzité v MPEG-2 takzvanou metodu celoc¢iselné transformace, dale rozlozeni a
kodovani snimkl pomoci fezl a dalsi techniky, které jsou oproti MPEG-2 G¢innéjsi — ale také
slozitéjsi. Oproti kodéru MPEG-2 je kodér MPEG-4 8x slozitéjsi. Nevyhodou této metody je vSak
komprimovana metodou MPEG-4 (komprese MPEG-2 a MPEG-1 je ¢aste¢né zpétné kompatibilni).
Také protichybové zabezpeceni FEC je v systému DVB-S2 feSeno jinym zplisobem — namisto Viterbi
kodovani u soustavy DVB-S pouziva systém LDPC (Low-Density Parity Check — kontrola nizké
hustoty parity) a dale koddovani BCH (Bose-Chaundry-Hocquenghem), uzivajici i kodové poméry 1/4,
1/3, 2/5, 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6, 8/9 a 9/10.

Ptistroj Promax TV Explorer II umi provadét veskera potfebna métfeni v soustavé DVB-S2
véetné vypisu ID znakt jednotlivych PID (APID, VPID), identifikace sité, transportniho toku a pouzité
kompresni metody a scramblingu, neumi v8ak zobrazit obraz tv stanice ani reprodukovat zvukovy
doprovod. Konfigurace pfistroje pro méfeni DVB-S2 — po zapnuti piistroje pfepneme pomoci tlacitka
SATELLITE/TERRESTRIAL BAND do pasma satelitniho vysilani. Nyni je na vstupu pfistroje
pfitomno napéti, napdjejici vnéjsi jednotku, jehoZ hodnota odpovida predvolené polarizaci. Poté
stlacime tlacitko CONFIGURATION, vybereme kanalovy plan s ndzvem druzice, na jejiz pfijem je
smérovana parabolicka anténa.Dalsi polozky mizeme nechat ptednastaveny (MODULATION 8-PSK,
PILOTS OFF, SYMBOL RATE 28500 kSymb/sec, CHANNEL BW 38,48 MHz ...), jsou
pfeddefinovany zvolenym kanalovym planem, popfipad¢ jsou autodetekéni — tzn nastavi se optimalné
podle vstupniho signalu (pokud nelze zasynchronizovat pfistroj na zvoleném kanalu, napiiklad vlivem
chybné piedvoleného parametru nebo neaktualniho nastaveni v settingu, stlac¢ime tla¢itko priizkumnika
— AUTO-ID, ktery provede otestovani vstupniho signalu). Nyni méme moznost vstoupit do reZimu
meéieni stlatenim tlacitka MEASUREMENTS — zde pti kanalovém ladéni pii naladéni signalu s
charakterem DVB-S2 se pfistroj automaticky pfepne pro méfeni parametria DVB-S2 (POWER, MER,
CBER, LBER). Chceme-li znat identifika¢ni udaje jednotlivych datovych tokt zvolené stanice,
piepneme do rezimu TV (tlaitko pod ¢islem 1). Objevi se obrazovka s vypisem vSech identifikatorti a
vyseci obrazu aktualné nastavené tv stanice. Pfistroj vSak neumi dekdédovat obrazova data v soustavé
MPEG-4, takze nelze obraz zobrazit. U standardu DVB-S s kompresi MPEG-2 pokud bychom chtéli



provést vypis udaji nebo s témito Gdaji dale pracovat, museli bychom se nejprve pomoci kurzorovych
tlacitek pfesunout na polozku OSD a stlac¢enim rotacniho ovladace zménit z OSD:OFF do stavu
OSD:ON, jinak se nam béhem n¢kolika sekund piepne vysec obrazu do rezimu ,,celd obrazovka® a
vypis zmizi. V hornim fadku vlevo je uveden standard DVB-S2 (popt. DVB-S), vpravo kanalovy plan
a prislusna druzice 23E5 ASTRA a zvoleny kanal, napt. C:14. V dal$im fadku je uvedena frekvence v
pasmu 1. mezifrekvence F:1925,01 MHz (piepinani mezi polozkami C a F - ladéni po kanalu nebo
frekvenci je pomoci tlacitka pod ¢islem 0 - TUNING BY CHANNEL OR FREQ. Dale je zde uvedena
frekvence Ku pasma downlink DL:12525,0. V dal§im fadku jsou identifika¢ni tidaje videostreamu -
datovy tok (pfenosova rychlost videostreamu) se v§ak nezobrazi, pouze pouzita kompresni metoda
MPEG 4 AVC, VPID identifikator a TSID - identifikator transportniho toku. V dal§im fadku jsou
uvedeny parametry audiostreamu - kompresni metoda, datova rychlost, identifikator APID a jazyk
LAQNGUAGE : cze - ¢estina. Nasleduje fadek s identifika¢nimi idaji o siti NETW.: jméno sité,
naptiklad zde bude uvedeno 23,5E Skylink, dale stavovy fadek, ve kterém se objevi pti nezachyceném
signalu informace MPEG-2 NOT DETECTED (zde se jednd o MPEG-4 kompresi, takZe nezachyti) , v
pfipadé nalezeni signalu se objevi hlaska - LOADING PMT TABLES - nahravani zakladni tabulky,
obsahujici PID jednotlivych programt, pot¢ LOADING SERVICES - nahrani SID jednotlivych stanic
a nakonec se objevi v tomto fadku jméno zobrazované tv stanice, jejiz obraz by se objevil ve vyseci
vpravo a zaroven by byl reprodukovan zvuk tv stanice. Jednotlivé tv stanice pfepindme pfesunem
pomoci kurzorovych tlacitek na pozici nazvu stanice a nyni mizeme piepinat jednotlivé stanice
otac¢enim rota¢niho ovladace nebo kurzorovymi tlacitky vlevo/vpravo. Pti stla¢eni rota¢niho ovladace
na této pozici obdrzime seznam vsech stanic, ve kterém se pohybujeme pomoci rota¢niho ovladace a
jeho stla¢enim potvrdime vybranou tv stanici. Spodni fadek NETWORK udava NID - identifikator sité
a SID - identifikator servisniho kandlu. Vlevo pod vyseci obrazu je typ sluzby DTV - digitalni TV,
stavovy fadek OSD (ON/OFF), typ vysilani (FREE nebo SCRAMB - kédované) a informaci o podpoie

StIIIsEtiisisisiiig

; ' Planeta M

et .'......-
AHIE

MHP. Podpora MHP se vSak také nezobrazi.

Identifika¢ni tdaje DVB-S2 vysilani



Uloha

nakonfigurujte méfici ptistroj pro méfeni DVB-S2 signali ze satelitu Astra 3A (3B)

— proved'te vyhledani kanalti provozovatele CS link a vyberte tv stanice CT 1 HD, Prima HD,
Nova Cinema HD a CT 2 HD (pozor na polarizaci a mod ladéni !!)

— vypiste do tabulky identifikatory uvedenych tv stanic, NID, SID, kompresni metody a typ

vysilani

stanice

DL

frekv.

VIDEO

AUDIO

VPID

bitrate

kompres

APID

bitrate

kompres

SID

NID




