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signalii, zejména televiznich a satelitnich systémii. Material je mozné
pouczit také pro obory s obsahem telekomunikacni techniky.
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Test k uloze OV_1 47
1. Satelitni vysilani DVB-S vyuziva k pfenosu informace :
a) jednu nosnou
b) 4 nosné

¢) 1705 nosnych

2. Konstelacni diagram QPSK obsahuje celkem :
a) Ctyfi polohy faze - body
b) 8 poloh faze - bodl

¢) 16 poloh faze - bodu

3. Modulace QPSK je schopna pfenaset :
a) Ctyfi bity/bod
b) 3 bity/bod
c) 2 bity/bod

4. Hvézdicovy satelitni rozvod je rozvod :
a) ktery je moZzno libovolné rozSifovat
b) pro kone¢ny pocet ti¢astnikli

c) takovy typ se nedéla

S. Pro ptepinani polarizace se uziva pro tfizeni vnéjsi jednotky :
a) zména napajeciho napéti
b) povely DiseqC

¢) pravouhly pribéh 22 kHz, superponovany na napéjeci napéti

Kli¢ : 1a; 2a; 3c; 4b; S5a



Uvod

Modulace QPSK (Quadrature Phase Shift Keying) je ¢tyistavova modulace (4 stavy — polohy faze
nosné), schopna kédovat dva bity (dibit) na symbol (polohu). Zékladem této modulace je soustava
BPSK (Binary Phase Shift Keying), schopna pienaset pouze dva bity, uréené dvéma polohami faze
nosné. Zde se pouzije BPSK pro dvé nosné stejného kmitoctu, ale vzéjemné fazove posunuté o 90°
(kvadraturni modulace). Vysledkem jsou pak ¢tyfi mozné stavy faze, kdy kazdy z téchto Ctyt stavil
pfenasi jednu ze ¢ty moznych kombinaci dvou bitli — dibit. V modulatoru se vstupni datovy tok
rozd¢€li v demultiplexeru na kvadraturni slozku Q (liché bity), modulujici vyvazeny modulator s
nosnou sinmt a soufazovou slozku I (sud¢ bity), modulujici nosnou coswt. Sectenim vystupt
modulatort obdrzime Ctyti diskrétni stavy faze.

V systému DVB-S se tato modulace pouZziva zejména z dlivodu zvySené odolnosti viici Sumu a
interferencim (jedna se o Cisté fdzovou modulaci s velkymi vzdélenostmi sousednich bodl) a také pro
dobrou spektralni u¢innost (rozumi se tim pomér mezi rychlosti bitového toku a potfebné Sitky pasma
kanalu). Pii uziti QPSK modulace v systému DVB-S a symbolové rychlosti SR 27,5 Mbaud a
prenosové rychlosti 33,8 Mbit/s jsme schopni jednim kandlem prenést celkem 7 programu, vysilanych
v rozliseni SDTV (standartni rozliSeni) nebo 2 programy v HD kvalité (pti kompresi MPEG-2). Pti
pouziti kompresni metody MPEG-4 jsmeschopni pomoci QPSK modulace ptenést az 15 programi v
kanalu pti SD rozliSeni nebo 4 programy v HD rozliSeni.

Konfigurace pfistroje — po zapnuti pfepneme do pasma satelitniho vysildni pomoci tlacitka
SATELLITE/TERRESTRIAL BAND (tlacitko pod ¢islem 5). V tento okamzZik je na vstupu pfistroje
pritomno také napajeci napéti pro vnéjsi jednotku s velikosti, odpovidajici predvolené polarizaci. Nyni
stiskneme tlac¢itko CONFIGURATION a nastavime v poloZzce CHANNEL SET kanélovy plan,
odpovidajici zvolené druzici, na kterou je smérovana anténa. Dale v polozce SIGNAL vybereme
soustavu DVB-S. Polozky systém PAL, FRAME RATE 50Hz a SPECTRAL INV OFF nechame
preddefinovany, ostatni polozky jako §ite pAsma CHANNEL BW, kodovy pomér CODE RATE,
symbolova rychlost SYMBOL RATE a polarizace miiZeme sice zménit a nastavovat jejich hodnoty,
avSak pfi ladéni po kanalu jsou tato nastaveni pfedem definovana. Navic poloZky polarizace a satelitni
pasmo SAT BAND neni mozné v tomto modu ladéni ménit. Ladéni po frekvenci pomoci tlacitka
TUNINGBY FREQUENCY OR CHANNEL (pod ¢islem 0) umoZiiuje pouze ladéni kmitoctu 1.
mezifrekvence, nikoli zadani kmitoc¢tu transpondéru !! Ladénim po frekvenci se zaroven uvolni pro
nastavovani také poloZky polarizace a satelitni pasmo. Nyni vystoupime z konfiguraniho menu a
vybereme napiiklad ve funkci zobrazeni spektra pomoci vertikdlniho kurzoru kanal, na kterém chceme
provést zobrazeni konstela¢niho diagramu. Stiskneme tlacitko UTILITIES pod ¢islem 8) a vybereme
fadek CONSTELLATION a stiskem rotacniho ovladace potvrdime. Nyni se ndm zobrazi konstelac¢ni
diagram se ¢tyfmi polohami, typicky pro QPSK modulace. V pravé ¢asti obrazovky je vypsan systém a
typ modulace, zarovei se zde zobrazi barevna skala, odpovidajici hustoté boda - symboll (Cerna -
zadné symboly po ¢ervenou - maximalni hustota bodt). Déle je zde vypsano ¢islo kanalu, jemu
odpovidajici frekvence v pasmu Ku a odpovidajici frekvence 1. mf pasma. Polozka DECAY
(doznivani) umoznuje nastavit dosvit bodt na displeji (zjednodusené to 1ze ptirovnat k rychlosti
obnovovani diagramu). Polozka ZOOM umoznuje provést zvétSeni diagramu v krocich (ZOOM 1, 2, 4
a 8), polozka CLEAR umoziuje vyresetovani (vycisténi) diagramu a zacatek nového zobrazovani.



MODULATION:
DVEB-S - QPSK

4 1925.01MHz
DL-Ku: 12525.0

cH: D

DECAY: 4

I

Mezi jednotlivymi polozkami na displeji se piesouvame pomoci kurzorovych Sipek nahoru/dold,
zmény hodnot je mozné provést bud’ pomoci rota¢niho ovladace nebo pomoci kurzorovych Sipek
vlevo/vpravo (mimo funkce ZOOM a CLEAR - ty se aktivuji pomoci stlaceni rota¢niho ovladace).

Zobrazeni konstelacniho diagramu QPSK

Uloha



— méieni konstelatniho diagramu se bude provadét na dvou parabolickych anténach,
nasmérovanych na druzici ASTRA 3A, osazenych vSak dvéma typy konvertort - s Sumovym cCislem
0,8 dB a Sumovym ¢islem 0,2 dB

— nakonfigurujte pfistroj pro méieni DVB-S pasma pro druzici ASTRA 3A 23ES5

— piipojte k pfistroji svod od parabolické antény, osazené LNB s Sumovym cislem 0,8 dB a
proved’te zobrazeni konstelacniho diagramu na tfech kmitoc¢tech CS link dle tabulky. Vyhodnotte
konstelacni diagram a do tabulky zapiste piipadna poskozeni diagramu (naptiklad ,,zvySeny Sum* nebo
,fazova chyba* atd)

— nyni pfipojte k pfistroji svod od parabolické antény, osazené LNB s Sumovym ¢islem 0,2 dB a
proved’te méfeni a vyhodnoceni jako v pfedchozim bodé&, vysledek zapiste do tabulky do ptislusného
sloupce.

frekvence LNB 1 (0,8 dB) LNB 2 (0,2 dB)

11797H

12070H

12525V




