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Tento material je urcen pro 3. rocnik studijniho oboru Mechanik
elektrotechnik, obsahuje jednoduchy test zakladnich znalosti,

Anotace Lo, , ; , . oy o
popripadeé zakladniho ndzvoslovi a praktickou cast s mérenim a
analyzou signalit DVB.

Material slouzi k vyuce v odborném vycviku, zejména osvojent si
c rdce s mericimi pristroji pro analyzu a méreni pri distribuci v,
Metodicky pokyn P p JLp “ p J

signalii, zejména televiznich a satelitnich systémii. Material je mozné
pouczit také pro obory s obsahem telekomunikacni techniky.

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroji autora.




Test k uloze OV_1 36
1. Komprese videosignalu spociva v :
a) redukci poctu fadki na snimek

b) odstranéni nadbyte¢nych (redundantni) a zbytecnych (irelevantni) informaci z
obrazu

¢) ptevodu analogového signdlu na digitalni

2. V soustavé DVB-C je pocet nosnych :
a)l
b) 6817

c) 1705

3. Celoplo$né analogové televizni v CR pouzivalo normu :
a) PAL-DK
b) PAL-BG

c) PAL-I

4. Kde se pouziva vf vedenti :
a) v oscilatorech
b) pro pienos vf energie

¢) pro bezdratovy pfenos

5. Na jakou vzdalenost se udava charakteristickd impedance koaxialniho kabelu :
a) 100 m
b) 1 km
c¢) nezalezi na délce

Kli¢ : 1b; 2a; 3a; 4b; 5¢



Uvod

Méteni modulacni chybovosti MER (Modulation Error Ratio) je dal§im dualezitym faktorem pro
bezchybny ptijem. Méfeni MER analyzuje chybu digitalni modulace nosné (nosnych) vyhodnocenim
chybovych vektorti. Zjednodusené je to dano jako pomér mezi soucty druhych mocnin idedlnich
symbolovych vektorti a druhych mocnin chybovych symbolovych vektord - u DVB-C na jedné nosné.
Hodnota MER je pak udavéna jako vykonovy pomér v dB. Tyto zmény - migrace koncovych bodt
vektoril jsou zplsobeny vlastnostmi pienosového prostiedi, zejména Sumem - ¢im vétsi vliv tohoto
Sumu, tim byva vice ovlivnéna poloha koncovych boda vektorti (vliv na amplitudu a fazi), az mize
dojit k nespravnému vyhodnoceni bitové hodnoty vektorti a tim narastu chybovosti. Udaj na grafu,
oznaceny jako NM - Noise Margin (Sumovy odstup) je rezerva do zlomového bodu stability piijmu
QEF (Quasi-Error Free) pro bezchybny pienos. U modulaci COFDM, uzivannych u standardu DVB-T
ptipustné hodnoty MER jsou pfedepsany pro systém DVB-C v norm& CSN EN 607 28 - 1, hodnota
MER je odvisla od typu pouzité modulace nosné.

modulace MER (dB)
16-QAM 20
64-QAM 26
256-QAM 32

Nejnizsi ptipustné hodnoty MER podle typu modulace

Meéteni BER je v systétmech DVB-C z divodu pouziti pouze jednotroviiového zabezpeceni (bez
Viterbi dekodéru) omezeno na méfeni bitové chybovosti pouze pied dekodérem Reed-Solomon.
Chybovost BER je pomérem mezi M piijatych chybnych biti z N poctu celkové ptijatych bitd.
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Vysledek se udava ve védeckém tvaru, naptiklad 5,6x1073, zobrazena ve tvaru 5,6E-3. To znamena 5,6
vadnych bitl z celkového poctu 1000 piijatych bith. Podobné E-4 z 10 000 bith, E-5 ze sta tisic bith
atd. Za kvalitni signdl je povazovan stav, kdy je dekddovana méné, nez jedna neopravitelna chyba za
kaZzdou hodinu ptenosu. Tomu odpovidd hodnota BER pted korekci FEC 2,0E-4, oznacovana jako
QEF (Quasi-Error Free) — zlomovy bod stability piijmu.

Konfigurace pfistroje — po zapnuti pfepneme pomoci tla¢itka SATELLITE / TERRESTRIAL
BAND do rezimu méfeni pozemniho pfijmu, poté ptipojime vnéjsi bod CATV rozvodu k méticimu
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pfistroji a stiskneme tlaéﬁo CONFIGURATION. V menu zvolime kanalovy plan, poté se rotacnim
ovladacem piesuneme na polozku SIGNAL a zvolime DVB-C. Ostatni poloZky nechame
pfednastaveny (CHANNEL BW — §ite kanalu 8 MHz, pfenosova rychlost 6875 kSymbol, modulace
64-QAM, SYSTEM PAL, FRAME RATE 50 Hz, SPECTRAL INV - OFF). V siti UPC se pouziva
modulace 64-QAM a ptenosova rychlost 6900 kbit/sec mimo jediného MUX s modulaci 256-QAM.
Nekteré polozky jsou autodetekéni, tj nastavi se dle rozpoznaného vstupniho signalu, pfistroj se
automaticky prepne pro méteni ATV pii detekci analogového vysilani. Nyni pokud jiz mame sejmuty
kanalovy plan vystupniho bodu CATV pomoci funkce prizkumnik, miZeme ladit po jednotlivych
obsazenych kanalech v médu MEASUREMENTS. Stla¢ime tlacitko méfeni a opétovnym stlacenim
zvolime méteni MER. V pravém dolnim kvadrantu displeje jsou vypsana vSechna soucasné provadéna
méteni. V levém dolnim kvadrantu miizeme pomoci rotaéniho ovladace nebo kurzorovych Sipek
vlevo/vpravo provadét ladéni po kanalu (dle zvoleného kanalového planu), horni fadek poté odpovida
frekvenci kanalu, nebo stlacenim tla¢itka TUNING BY CHANNEL OR FREQUENCY (po ¢islem 0)
mizeme piepnout do modu ladéni po frekvenci a ladit bud’ pomoci rotaéniho ovladace nebo zadat
kmitocet pomoci numerické klavesnice.

Me¢teni modulaéni chybovosti s udajem NM (Carrier Recovered — nosna obnovena, nelze ji vSak
dekodovat — chybny signal)



Uloha

nakonfigurujte pfistroj pro méieni pozemniho pasma a rezimu DVB-C

— proved’te méeni MER a BER na Sesti vybranych kanalech

— vysledky méteni zapiste do tabulky, do posledniho sloupce zapiste, zda naméfené hodnoty
vyhovuji normé (VYHOVUIJE) nebo nikoli (NEVYHOVUIJE).

kanal

MER

BER

vyhodnoceni




