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Anotace

Tento material je urcen pro 3. rocnik studijniho oboru Mechanik
elektrotechnik, obsahuje jednoduchy test zakladnich znalosti,
popripadeé zakladniho ndzvoslovi a praktickou cast s mérenim a
analyzou signalit DVB.

Metodicky pokyn

Material slouzi k vyuce v odborném vycviku, zejména osvojent si
prace s mericimi pristroji pro analyzu a mereni pri distribuci vf
signalii, zejména televiznich a satelitnich systémii. Material je mozné
pouzit také pro obory s obsahem telekomunikacni techniky.

Pokud neni uvedeno jinak, uvedeny material je z vlastnich zdroju autora.




Test k uloze OV_1_34
1. Podle které¢ slozky elektromagnetické viny se urcuje jeji polarizace :
a) elektrické slozky E
b) magnetické slozky H

¢) polarizace se neurcuje

2. V normé¢ B-G analogového tv vysilani je zvukova nosna vzdalena od obrazové :
a) 6,5 MHz
b) 5,5 MHz

c) 4,5 MHz

3. Celoplosné digitalni televizni vysilani v CR pouziva COFDM méd :
a) 8k
b) 4k
c) 2k

4. Co se rozumi pod pojmem modulace :
a) preména kmitoCtu nosné viny
b) ovlivnéni nékterého parametru nosné viny

¢) modulové provedeni vysilace

S. Zakladni ¢asti Yagi antény jsou :
a) vilnovodna, transformatorova, reflektorova
b) vodovodna, transformacni, zaficova

¢) vlnovodna, transformacni, budici

KIli¢ : 1a; 2b; 3a; 4b; 5¢



Uvod

Systémy kabelové televize vyuzivaly donedévna jen kanaly piivodné této sluzbé urc¢ené — tzv S pasmo
(hyperband). S rozsifovanim nabidek tv stanic a pfidanim dalSich sluzeb (internet, telefon) ptestalo jiz
toto pasmo vyhrazenych kanall stacit a dnes kabelova televize vyuziva vSech tv pasem. Datové sluzby,
jako internet se stale se zvySujici pfenosovou rychlosti a telefonovani pomoci VOIP technologie
kladou zvySené naroky také na zpétny kandl (smér uzivatel — provider). V samotnych sluzbach
kabelové televize jsou kromé vyuzivani vice pasem a postupného opousténi ATV vysilani
(provozovaného prevazné v soustavé PAL B-G) vyuzivany v systému DVB-C jako modulace jediné
nosné i modulace vicestavove, které by nebyly v terestrickém piijmu pouzitelné. Jsou to modulace
128-QAM a 256-QAM. Vzhledem k izolované pienosové siti, ktera je z vétsi ¢asti provedena jako
opticka (pomoci SM — single mode optickych kabeltl), je pronikéni ruSeni omezeno na minimum.
Metalické zlistavaji pouze rozvody v ulicich, kde na zac¢atku je umistén ve sloupku pfevodnik O/M
(opticko/metalicky) a v dané ulici je proveden rozvod metalicky pomoci koaxialnich kabelt. Oproti
terestrické trase zde nepfichazi v ivahu ani ruseni odrazy (neni-li naruSena impedance vedeni) a neni
tieba zavadét nejenom ochranny interval, snizujici tak kapacitu pienosu, ale také je mozno zavést
pouze jednostupiiovou protichybovou korekci (neni uzito Viterbi kodovani, pouze Reed-Solomon).

Konfigurace pfistroje — po zapnuti pfistroje zvolime pomoci tlacitka
SATELLITE/TERRESTRIAL BAND méfeni v pozemnim terestrickém pasmu a dale tlacitkem
CONFIGURATION (konfigurace) vyvolame konfiguraéni menu. Pomoci rota¢niho ovladace se
pfesuneme na polozku CHANNEL SET a vybereme ptislusny kandlovy plan (OIRT, CCIR, FCC nebo
STDL, poptipadé¢ plan ulozeny skenovanim spektra pomoci funkce prizkumnik). Spravny vybér
kanalového planu je dilezity zejména z diivodu absence nékterych kanalti v riiznych normach (CCIR x
OIRT). Pouzijeme-li na vystupnim bodé¢ CATV funkci prizkumnik, provede se scan celého spektra a k
uloZeni se nabidne novy plan pouze s aktivnimi — obsazenymi tv kanaly. Nyni pfejdeme na polozku
SIGNAL a vybereme typ signalu DVB-C. Opétovnym stlacenim rotaniho ovladace vybér potvrdime.
Polozky SYSTEM a FRAME RATE nechdame ptednastaveny na evropsky standard PAL a 50 Hz (50
piilsnimki/sec). Site kandlu (CHANNEL BW) umoziiuje nastavit az do 9,2 MHz, v systému DVB je
vSak uzivéana Site 8 MHz — nechame ptednastavenu. SPECTRAL INV (spektralni inverze, uzita na
vstupni signdl) ponechte OFF, pfenosova rychlost (SYMBOL RATE) umoziuje nastavit aktualné
pouzivanou pienosovou rychlost. MODULATIONS — vybér typu modulace od 16, 32, 64, 128 po 256-
QAM. V siti UPC je pouZivana pfevazné modulace 64-QAM a pfenosova rychlost 6900 kb/s. Pouze
MUX 21 na frekvenci 618 MHz pouziva pro HD programy modulaci 256-QAM s pfenosovou
rychlosti 6900 kb/s. Nyni vystoupime z nabidky konfigurace pomoci polozky EXIT a pfivedeme na
vstup piistroje signél z vystupniho bodu CATV rozvodu. Vlastni méfeni mizeme provést bud’
zobrazenim spekta (tlacitko pod ¢islem 4 — SPECTRUM), kde mizeme sledovat obsazenost kanald,
popfipad¢ zjistovat charakter vysilani (ATV nebo DVB) nebo zjistit pifipadné ruseni. Vertikalni osa je
odstupniovana v hodnotach urovné signalu dBuV v rozsahu 20 az 130 dBuV. Posun hladin
uskutecnujeme pomoci kurzorovych tlacitek nahoru/dolti. Horizontalni osa je zobrazena v dané
kmitoctové §iti - SPAN, nastavitelné pomoci kurzorovych tlacitek vlevo/vpravo od Sife jednoho kanalu
(8MHz) po celé spektrum (FULL). Na zvoleném kanalu, na ktery pomoci rota¢niho ovladace
pfesuneme vertikalni kurzor obdrzime hodnotu o trovni v dBuV a stfedni frekvence DVB kandlu
(vypsany v pravém hornim rohu spektra). Na tomto zvoleném kanalu poté mizeme provadét dalsi
méteni pomoci funkce MEASUREMENTS (méfeni — tlacitko pod ¢islem 3). V nabidce



482.00 MHz
58.6 dBpv

500 MHz

MEASUREMENTS méme k dispozici oproti DVB-T pouze méteni Ctyt parametrii — iroveil
(POWER), odstup nosna/Sum (C/N), modula¢ni chybovost (MER) a bitova chybovost pied R-S
dekodérem (BER). Piepinani polozek uskutecnijeme opétovnym stlacenim tlacitka méfeni — jsou
fazeny cyklicky za sebou. Aktudlni polozka je zobrazena pomoci bargrafu s ¢iselnou hodnotou a
pomocnymi udaji QEF, NM — noise margin atd), vSechna dals$i méfeni jsou zobrazena soucasné v
pravém dolnim kvadrantu displeje (bez podrobnosti). V levém dolnim rohu je informace o aktualnim
nastaveném kanalu a odpovidajici sttedni frekvenci kanalu. Pi ladéni po kanélu toto provadime bud’
otacenim rota¢niho ovladace nebo pomoci kurzorovych tlacitek vlevo/vpravo. Pti ladéni v rezimu
MEASUREMENTS dochazi k autodetekci vstupniho signélu, takZze pokud je detekovan analogovy
signal, pfistroj se prekonfiguruje pro méteni ATV. Tvorba kanalového planu — stisknéte a podrzte
tlacitko priizkumnika, za¢nou se prohledavat kanaly (v aktudln¢ zvoleném kanalovém planu) a pti
zjisténi obsazeni kanalu se za¢ne provadét autodetekce charakteru a normy vysilani. Po skonceni
prohledavani jsou prazdné kanaly ze seznamu odstranény a uloZi se pouze sejmuty kanalovy plan s
obsazenymi ¢isly kanald. Toto miiZeme uloZit a vyuZit pro dal$i méfeni v siti.

Spektrum na vystupnim bodé¢ CATYV systému

Uloha



- nakonfigurujte pfistroj pro méfeni v siti DVB-C

- prived’te na vstup pfistroje signal z vystupniho bodu CATV — k dispozici jsou vSechny
vysilané kanaly, neni zde uzit zadny filtr

- proved’te scanovani a sejmuti kandlového planu kanalt, vysilanych v CATV a tento
plén pak ulozte

- proved’te spektralni analyzu vstupniho signalu a zjistéte pocet ATV a DVB kanalt

- vysledky zjisténi ATV a DVB kanali zapiste do tabulky

Pocet ATV DVB-C
kanala




